Pompownia w Kwidzyniu — balastowanie

Temat: Pompownia sciekow w Kwidzynie

Rodzaj opracowania: Projekt balastowania pompowni w wykopie

1. Lokalizacja.

Teren lokalizacji projektowanej pompowni $ciekdéw jest zlokalizowany w zachodniej czesci
Kwidzyna i obejmuje niezagospodarowang dziatke pomigdzy ul. Przyrzeczng a rz. Liwa.

2. Cel opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie balastowania pompowni typu JUNG-
PUMPEN, celem zapobiegnigcia jej wyptynigciu pod wpltywem wod gruntowych.

Konstrukcja $cianki szczelnej G-62 1 realizacja odwodnienia wykopdw — wg rozwiazania
Wykonawcy. Ze wzgledu na glebokos¢ wykopu 1 warunki gruntowo-wodne sugeruje si¢
wykonanie $cianki z grodzic G-62 rozpartych ramami w dwoch poziomach. Sugeruje si¢
wykonanie ram np. z ze ztomowanych odcinkéw grodzic.

3. Podstawa opracowania.

Jako dane wyjsciowe do opracowania przyj¢to:

¢ Rysunek szczegdlowy pompowni (skalowany rysunek A-Cad) dostarczony przez
firm¢ JUNG- PUMPEN,

e Dokumentacja geotechniczna okre§lajaca warunki gruntowo-wodne podtoza
projektowanej pompowni $ciekéw — miejscowos¢ Kwidzyn” — opracowana przez
HYDRO-GEO Service — Zaktad Prac i Badan Geologicznych w Grudziadzu w 2008r.

4. Lokalizacja.

Dokumentowany teren potozony jest w zachodniej, peryferyjnej cz¢sci Kwidzyna i obejmuje
niezabudowang dziatke, zlokalizowana pomigdzy ul. Przyrzeczng a rzeka Liwa.

Administracyjnie nalezy do miasta Kwidzyna, woj. pomorskiego.

5. Warunki gruntowo-wodne.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragment tarasu rzecznego w
obrgbie doliny Dolnej Wisty. Badana dziatka jest plaska - rzgdna wysoko$ciowa terenu obok
wykonanego otworu wynosi 14.06 m n.p.m. Teren odwadniany jest poprzez infiltracj¢
wglebna oraz przeplywajaca w odleglosci 11.0 m rzeke Liwg.

W strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem stwierdzono wystgpowanie utworoéw
czwartorzgdowych: holocenskich i plejstocenskich.

W strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem stwierdzono wystepowanie dwoch rodzajow
wod gruntowych:

* saczen wod gruntowych o niewielkiej intensywnosci obserwowanych w obrebie piaskow
gliniastych i glin pylastych, stabilizujacych si¢ na gigbokosci 2,43 m p.p.t.

* wod o zwierciadle napietym wystepujacych w piaskach aluwialnych oraz zawodnionych
soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych, wystgpujacych w obrgbie glin pylastych.

Piezometryczny poziom tych wod ustabilizowat si¢ na glgbokosci 2,43 m p.p.t., co odpowiada
rzednej 11,63 m n.p.m. rz¢dnej 11,63 m n.p.m.
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Piezometryczny poziom wéd gruntowych napigtych oraz pochodzacych z saczen stabilizowat
si¢ na jednakowej wysokos$ci - nalezy zatem domniemywaé, ze wody te pozostaja we
wzajemnej wigzi hydrauliczne;.

Obserwowany w trakcie prowadzonych badan poziom wod gruntowych uktadat si¢ w strefie
stanow zblizonych do $rednich, poniewaz badania wykonano po okresie utrzymujacych si¢ w
normie opadow atmosferycznych.

Podczas prowadzonych badan zwierciadto wod powierzchniowych w korycie rzeki Liwy na
wysokosci wykonanego otworu badawczego nr 1 uktadato si¢ na rzednej 11,58 m n.p.m.

Stwierdzony stan warunkow hydrogeologicznych bedzie stanowil powazne utrudnienie w
trakcie prac ziemnych i fundamentowych i1 narzuca konieczno$¢ wykonania uprzedniego
odwodnienia terenu, poniewaz aktualny poziom wod gruntowych wystepuje powyzej
poziomu posadowienia projektowanej pompowni.

Whioski i zalecenia z dok. geotechnicznej.

1. W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza terenu przewidzianego pod
budowe¢ pompowni $ciekéw w Kwidzynie wykonano:

* | otwor badawczy o $rednicy 98 mm do gleb. 12.0 m
* [ sondowanie lekka sonda dynamiczna DPL

2. W wyniku przeprowadzonych prac i badan stwierdzono do$¢ korzystne warunki gruntowe
dla realizacji projektowanej inwestycji z uwagi na zaleganie ponizej poziomu posadowienia
pompowni gruntdw spoistych o konsystencji plastycznej podscielonych $rednio
zageszczonymi piaskami aluwialnymi. Sa to grunty no$ne, ktorych parametry geotechniczne
zestawiono w tabeli na Sal. graf. nr 3.

3. W badanym podtozu stwierdzono obecno$¢ wod gruntowych pochodzacych z saczen w
obrgbie gruntéw spoistych oraz wod o zwierciadle napigtym wystepujacych w piaskach
aluwialnych oraz zawodnionych soczewkach piaszczystych, zalegajacych w obrgbie glin
pylastych. W czasie prowadzonych badan piezometryczny poziom wod gruntowych zalega)
na glebokosci 2,43 m p.p.t.. co odpowiada rzednej 11.63 m n.p.m.

4. Wszystkie grunty nasypowe oraz grunty spoiste budujace badane podloze maja charakter
wybitnie wysadzinowy. Umowna gleboko$¢ przemarzania gruntow dla dokumentowanego
terenu wynosi h, =1.0 m.

5. Z uwagi na przewidywane posadowienie (projektowane) pompowni ponizej zwierciadla
wod gruntowych nalezy zapewni¢ skuteczne odwodnienie wykopu poprzez usuwanie na
biezaco wod gruntowych i opadowych z dna wykopu. W celu ograniczenia kosztow
odwodnienia wskazane jest wykonanie wykopu w S$ciankach szczelnych, zabitych na
odpowiednia glebokos¢ w stabo przepuszczalne gliny pylaste.

6. W przypadku glebokiego posadowienia ptyty dennej projektowanej pompowni moze
nastapi¢ wytamanie dna wykopu przez wody naporowe wystepujace w piaskach aluwialnych.
W stwierdzonych warunkach hydrogeologicznych bezpieczna gltebokos¢ wykopu nie powinna
przekroczy¢ warto§ci Hmax=4.5 m. W przypadku koniecznosci gigbszego posadowienia
projektowanej przepompowni nalezy przewidzie¢ wykonanie studni depresyjnej, w celu
odpowiedniego obnizenia zwierciadta wod naporowych na czas prowadzenia robot.

6. Zabezpieczenie pompowni przed wyporem wod gruntowych.
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Powyzej przedstawiono stosunki wodne udokumentowane w podtozu. ,,dokumentowane
ZWG” to udokumentowany poziom woéd gruntowych w podtozu. ,,Potencjalne ZWG” to
udokumentowany poziom wod gruntowych, podwyzszony o +1,0m (np. w okresie
wzmozonych opadéw atmosferycznych badz roztopow).
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W celu ustalenia sposobu balastowania przeprowadzono obliczenia sprawdzajace dla trzech
warunkow realizacyjnych(wykonawstwa) obiektu:

Mozliwos¢ wystapienia danych warunkow w trakcie realizacji pompowni zalezy od
mozliwo$ci prowadzenia prac przy ustawianiu pompowni w wykopie. I tak:

e Wariant 1 — po ustawieniu pompowni w wykopie zostaje wykonany zasyp wykopu do
poziomu zamontowania rurociaggu doptywowego (~1,17m nad dno wykopu), gdzie wystepuje
przerwa w pracach zwiazana z konieczno$cia przylaczenia kanatu doptywowego. W tym
wariancie przyjmuje si¢, ze moze wystapi¢ ryzyko zalania wykopu standardowymi wodami
gruntowymi ZWG do poziomu 2,65m nad dno (np. w wyniku przypadkowego przerwania
pompowania wody gruntowej z wykopu)— w takim wypadku jest wymagane wykonanie
opaski dobalastowujacej o szer. 0,25m i wys. 0,30m.

e Wariant 2 — po ustawieniu pompowni w wykopie zostaje wykonany zasyp wykopu do
poziomu zamontowania rurociaggu doptywowego (~1,17m nad dno wykopu), gdzie wystepuje
przerwa w pracach zwiazana z konieczno$cia przylaczenia kanatu doptywowego. W tym
wariancie przyjmuje si¢, ze moze wystapi¢ ryzyko zalania wykopu potencjalnie
podwyzszonymi o +1,0m wodami gruntowymi ZWG do poziomu 3,65m nad dno (np. w
wyniku przypadkowego przerwania pompowania wody gruntowej z wykopu) — w takim
wypadku jest wymagane wykonanie opaski dobalastowujacej o szer. 0,45m i wys. 0,30m.

e Wariant 3 — po ustawieniu pompowni w wykopie zostaje wykonany (przy ciagtym
niezaktdconym pompowaniu wody gruntowej z wykopu) zasyp wykopu do poziomu terenu,
po czym wykop moze zosta¢ zalany nawet podwyzszonymi o ~1,0m gruntowymi wodami (do
poziomu 2,65m nad dno) — w takim wypadku jest zbytecznym wykonanie opaski
dobalastowujacej.

Whioski koAcowe.

Przyjeto, ze najbardziej optymalnym rozwiazaniem jest przyjecie wariantu 1 zabezpieczenia
gdyz:

e Zostaly tam zatozone standardowe warunki wodne (nie np. powodziowe) — i
jest to wariant wykonywania prac realny (po zmontowaniu pompowni bardzo
mozliwa jest potrzeba wykonania technologicznej przerwy w pracach, dla
wykonania przylaczenia rurociagu doptywowego. Jednak bezwzglednie
wymagane jest zapewnienie bezawaryjnego odwadniania wykopu w pierwszym
okresie — zanim beton opaski balastowej osiagnie minimalng wytrzymato$¢ na
poziomie ~30% fc docelowego — i szybkie zasypanie wykopu po wykonaniu
opaski do poziomu dna rurociagu doptywowego ~1,1m nad dno wykopu),

e W wypadku przysztoSciowej potrzeby odkopania pompowni nie zachodzi
grozba jej uszkodzenia przez wyptyniecie,

¢ Pomijalnie mato realne jest kiedy§ w przyszltoSci prowadzenie prac
modernizacyjnych zwiazanych z odkopywaniem pompowni w okresie
podwyzszonego powodziowo stanu wod gruntowych — jak to uwzgledniano przy
obliczeniach wariantu 2.

7. Konstrukcja opaski balastowej.

Konstrukcja $cianki szczelnej G-62 1 realizacja odwodnienia wykopow wykona¢ wg
rozwiazania Wykonawcy. Ze wzgledu na gleboko$¢ wykopu i warunki gruntowo-wodne
sugeruje si¢ wykonanie $cianki z grodzic G-62 rozpartych ramami w dwoéch poziomach.
Sugeruje si¢ wykonanie ram np. z ze ztomowanych odcinkéw grodzic. Ze wzgledu na
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charakter podtoza w strefach dna wykopu 1 napigty charakter wod gruntowych nalezy
podstawowe odwodnienie zrealizowaé jako zewnetrzna wglebna barier¢ odwodnieniowa spod
warstw nieprzepuszczalnych — co zapobiegnie zerwaniu dna wykopu pod naptywem wéd pod
cisnieniem splywowym. Na dnie wykopu wykona¢ zwirowa (ulozona na geowldkninie
2>400g/m”) warstwe stabilizujaco-odwodnieniowa, z rzapiem do usuwania przesaczen wody
gruntowe] (gldéwne obnizenie zwierciadla wody gruntowej musi by¢ zrealizowane
zewnetrzng bariera odwodnienia wgtgbnego!)

Pompownig ustawi¢ na podbudowie betonowej na warstwie stabilizacyjnej na dnie wykopu,
wykonanej jako ptyta betonowa (B10...15, gr. ~10cm).

Na kryzie dna nad betonowa¢ opaske balastujaca z betonu B30, zbrojonego stala A-IIIN
[RB500W]. W projekcie podano opaske okragla — lecz moze to (ze wzgledu na wygode
szalowania) by¢ dowolny wielokat opisany na okregu okreslonym w projekcie jako
zewngtrzna pobocznica opaski.

Konstrukcje opaski pokazano na rys. dotaczonym do niniejszej czgéci opisowej. Pokazano
réwniez orientacyjnie sposob posadowienia pompowni.

Opaskg balastowa mozna zasypac zaraz po osiagnigci przez beton stanu statego, natomiast
pompowanie wody powinno by¢ utrzymywane do momentu osiagnigcia minimalnej
wytrzymato$ci na poziomie ~30% fc docelowego. Do tego czasu wystarczy pompowanie
wody z wykopu tak, by jej poziom nie podnosit si¢ powyzej wykonanego obsypania opaski
balastowej — tzn. powyzej poziomu ~1,1m nad poziom posadowienia pompowni w wykopie.

Opracowanie wykonat

Projektant-Kons

mgr inZ. Tadeusz Z,
upr. konstr.-bud. 28,

Katowice, grudzien 2008r.
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Wykaz stali zbrojeniowej

Element llo$é| Nr | $rednica |Dt. ciecia| llosé <szt> Stal A-0 Stal A-llIN
elem. ¢ # m w1 elem.| razem $6 $8 #8 #12
opaska 1 1 12 5,56 2 2 11,1
balastowa 1 2 6 0,32 17 17 5,4
Dlugosé taczna m 5.4 11,1
Beton B30 Masa jednostkowa | kg/m | 0,222 | 0,395 | 0,395 | 0,888
Stal A-IIIN [RB500W] [Masa kg 1,2 9,9
Masa w/g gatunkéw kg 1 ,2 9,9
MASA razem kg 11,1
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Sposob posadowienia pompowni w wykopie.
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Warunki gruntowo-wodne.
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