45231 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroggow, cagow komunikacyjnych i
linii energetycznych — roboty budowlane w zakresibudowy wodochgow
45231-05 warstwa wizaca z asfaltobetonu gr . 5cm

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagianych z
wykonaniem warstwy vgzacej z betonu asfaltowego podczas budowy wagpciv ul. takowej oraz
Kretej w Kwidzynie.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSaTwymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy a#hcej z betonu asfaltowego podczas budowy waogpci

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanawiodstaw do wykonania i odbioru warstwy wiacej z betonu
asfaltowego 0/20 .

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w ST Wymagania ogolne.

1.6  Okralenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (S]Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygeze materialtéw podano w ST ,Wymagania ogdlne".

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania betonu asfaltowego na warsiviazaca nalezy stosowd nastpujace materiaty:

asfalt drogowy,

kruszywo tamane,

Zwir i mieszanka,

piasek,

wypetniacz wapienny,

srodek adhezyjny.

2.2. Asfalt Drogowy
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg EN 12591:2002. Dladej dostawy (cysterny) wymagana jest
deklaracja zgodrigi z EN 12591:2002. Nie zezwal& sia mieszanie asfaltow zadych rafinerii.

2.3. Materiaty kamienne
Materiaty do warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinny spednigymagania okrdone w tablicy .
Tablica I. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Lp. |Materiat Wymaganie

1 Kruszywo tamane granulowane i zwykle PN-B-11112:1996 Kl I, Il gatunek 1i 2

2 Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 Kl I'i Il

3 Grys izwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionegPN-S-96025:2000 Za¢znik G, K. [, 1 11l
gat. 1i2

4 Piasek PN-B-11113:1996 Gat. 1i 2

4 Wypetniacz wapienr PN-61/5-9650¢

5 Pyly z odpylania w otaczarce PN-S-96025:2000p. 2.1.1.

2.4  Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny posiadgjy aprobat IBDiM.

3. SPRET
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST,Wymagania ogélne".

3.1.  Wytwodrnia mieszanki bitumicznej (WMB )
Nominalna wydajn& wytworni powinna wynosi co najmniej 100 ton/godz lub posigdeasobniki do
magazynowania gacej mieszanki pozwalage na prowadzenie robét bez przerw i przestojowtvildisnia
powinna by wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania prodykgystem automatycznego wydruku
przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznieatasik do czasowego magazynowania mieszanki. Uklady
dozowania kruszyw, wypetniacza oraz asfaltu i dedlatpowinny posiadaswiadectwo stanu technicznego
wydane przez uprawnigrinstytucje.Swiadectwo wymaga odnowienia co najmniej raz w rdkarametry pracy
WMB powinny spetnia nastpujace wymagania:
« dokfadné¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masgdskka) - dla kruszywa - 2,0%; dla
wypetniacza - | .0%; dla asfaltu i dodatkéw - 0,3%,
e dokfadné¢ pomiaru temperatury - 5 °C,



3.2.

3.3.

3.4.

5.2.

» zdoln@¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki wngrach 140-180 °C,

* wilgotnai¢ kruszywa po przégiu przez suszaek- najwyzej 0,5%.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w sprawnie dzialajy uktad odpylania, unidiwiajacy

dodawanie wychwyconych pytdw do mieszanki mineralasfaltowej. Zawartg pytow w

gazach odlotowych nie me przekracza20 mg/m3
Wykonawca musi posiaddwiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przezewee

organy administracji pstwowej (np. inspekejsanitara,wladze ochrongrodowiska).

Uktadarka
Wykonawca powinien posiad&o najmniej dwie uktadarki z elektronicznym steamiem grubéci uktadanej
warstwy. St6t uktadarki powinien Bypodgrzewany oraz posiadptynm regulacg czestotliwosci i amplitudy
wibracji deski oraz regulagparametrow pracy ubijakdw. Systemy sterowania mmaapewnt mazliwosé statej
predkaosci poruszania giuktadarki w zakresie od | m/min. Do 50 m/min. Ukdaka powinna miemazliwosé
uktadania w jednym prz&jiu warstwy o grubgci od 4 cm do 15 cm, oraz na szergkao najmniej 7,5 m.

Sprzt zageszczapcy

Do zagszczania mieszanki Wykonawca powinien stoSomastpujacy sprzt:
» walce statyczne gtadkiegear catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jedkosvy okoto 30 kg/cm,
« walce wibracyjne; ekar catkowity walca powsej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -okoto | mm
czestotliwosé¢ - okoto 40 Hz,
« walce ogumione o regulowanyndrieniu w oponach; ekzar walca ogumionego od 10 do 20 ton - w
zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno &kédo 1,5 tony
« wibracyjne zagszczarki ptytowe - do zagzczania w miejscach trudno dgstych; statyczny nacisk
zag:szczarki nie mniej szy 10,016 MPa

Sprzt do obcinania pionowych krawgdzi oraz frezowania lokalnych nieréwndci

Do obcinania pionowych kramzi oraz do frezowania lokalnych nierévgnbomog by¢ wykorzystane
samodzielne nacggzia (pity, frezarki) lub ospeg na specjalistycznym pajdzie.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST ,Wymagania ogoine".
Transport powinien giodbywa w sposob uniemdiwiajacy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz drog publicznych po kbbryedzie odbywat s transport. Mieszanka mineralno-
asfaltowa khdzie przewaona samochodami samowytadowczymi pod przykrycieanghdkami. Wykonawca
wykona pomosty do skraplania skfizzamochoddw emulspraz do rolowania plandek. Transport powiniet by
takiej tadowndci i tak zorganizowany, aby nie dait do spadkéw temperatury przesemej mieszanki z
wytwoérni do miejsca wbudowania, parj 10% temperatury w§giowej. Samochody z wyciekami oleju,
niedopasowane do ukfadarki, lub z uktadem zawigéazamwodujcym segregagjmieszanki bda natychmiast
wycofane przez Wykonawc

WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyee wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne".
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedao, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j i wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inspektora. W projekcie skltadu podaratie recepta robocza.

Projektowanie betonu asfaltowego do warstwiazacej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
« doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
« doborze optymalnej ifgi asfaltu,
+ okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej betonu asfaltowego do
warstwy whzacej oraz orientacyjne zawagto asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej waystiazacej z betonu asfaltowego 0/20 i
orientacyjne zawartgi asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
25,0 100
20,C 87-10C
16.C 75-10C
12.¢ 65-93
9.6 57-86
8.C 52-81
6.3 47-76
4.C 40-67
2.0 30-55
0.8t 20-40
0.42 13-30




5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

0.30 10-25
0.1¢ 6-17
0.15 5-15
0.075 3-7

Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance  (4,3-5,8
mineralno-asfaltowej, %,

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Igtalony na podstawie badarobek wykonanych wedtug
metody Marshalla i badania pelzania statycznegprgjektowany beton asfaltowy powinien speénia
wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu | do purktiWarstwa wizaca wykonana z betonu asfaltowego 0/20
powinna spetni@wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu 7 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwyawicej z betonu asfaltowego 0/20

Lp. [Wihasciwosé Wymaganie
1. Zawartaé¢ wolnych przestrzeni, ¢ 4-6

2 Wypelnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieseamineralnej, % 65,(-85,C

4, Stabilng¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej 8,C

5. Odksztatcenie wg Marshalla, n 2,0-5,C

6 Stosunek stabilnei do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm, nie mmie; 3,0

7. Wskaznik zagszczenia, %, nie mniejz 98

8. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie, %, 45-6,5

Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewqtaj
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigsmieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadni@iyinny byt dozowane wagowo zgodnie z recept
Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw poaimynost jedm dziatke elementarnwagi, wzgkdnie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbikwrpowinien by
ogrzewany w sposob pedni z uktadem termostatowania, zapevatigin utrzymanie statej temperatury z
tolerancy +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarmpowinna wynosi dla asfaltu 35/50 odl45°Cdol65°C.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betmsfaltowego powinna wyndasilla asfaltu 3550 od
130°C do 165°C.

Przygotowanie podiza (polaczenie mgdzywarstwowe)
Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z mieszaatkentowo-emulsyjnej.
Czyst i suchy warstwe nalery skroptt emulsg asfaltows, kationows, szybkorozpadouwy.
Nalezy unikat stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktéryehistdzono nadmiar emulsjelda oczyszczone
na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwyawicej mazna rozpoczé po stwierdzeniuze nasipit rozpad emuls;ji
i odparowata woda.

Warunki atmosferyczne prowadzenia robot
Whbudowanie mieszanki powinno odbyisi¢, gdy podtae jest suche i wolne od sfogej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinnatlwyzsza od 0°C. Zabraniagsilkladania mieszanek w czasie
opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godm)wadzenie robét w okresie od 15 listopada do 15
kwietnia wymaga zgody Inspektora Nadzoru

Whbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego
Przed przysipieniem do robét Wykonawca podaje technadqmiowadzenia rob6t od przygotowania pagio
pod wzgkdem czystéci, przygotowania geodezyjnego, przygotowania fonmarawnego, przez organizacj
pracy WMB po skiad zespotu uktadeggo na drodze i schemat pracy walcow. Opis metgttpnania
powinien zawier&dane techniczne o sgde, sposobie organizacji pracy oraz informacj&tadzie osobowym
i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaon w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunaejy projektova w sposob cigly, bez
postojow uktadarki. Minimalna temperatura mieszamgsypywanej z wywrotki do kosza uktadarki powinna
by¢ wyzsza od 140°C. Zalecagdiktadanie warstwy na caszerokéé lub dwoma rogcietaczami poruszagymi
sie réwnolegle jeden za drugim w ogigie maksymalnym do 50 m (powstaje gyr szew roboczy). Szczegdlnej
starannéci wymaga prawidtowe zagzczenie i nadanie jednakowego vaglyl mieszance w oéloie pohczenia
roboczego (szwu). Wyfkowo w szczegdélnych przypadkach dopuszczargizliwo$é recznego uktadania
mieszanki.
W przypadku grubgei wiekszych od 15 cm podbudewalery uktada dwuwarstwowo.

Powierzchnie urgdzer obcych jak krawzniki, studzienki itp., powinny hyprzesmarowane asfaltem 35/50.
Natychmiast po sprawdzenitg utazona warstwa nie wykazuje usterek, aglprzystpic¢ do jej zagszczania.
Minimalna temperatura zagzczanej mieszanki (mierzona beggalnio za stolem uktadarki) nie powinnatby
nizsza od 125°C. Zagzczanie powinno odbywai¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania oraz
praktycznymi zasadami, takimi jak:




6.1.

6.2.

6.3.

walce powinny dochodzjak najblizej uktadarki,

walce wibracyjne nie mago wodowé miazdzenia ziaren,

zagszczanie nalg/ rozpoczyné od pohkczen ( szwow ) i od niszej krawgdzi,

manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powiniy@dbywa na zagszczonej warstwie,

» zabroniony jest postoj walcéw na zsgczonej warstwie o temperaturze paejy80°C. Sprzt i metoda
zag:szczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zggczenie warstwy w catym jej przekroju.
Uktadanie powinno hitak zorganizowane, aby ogranié¢zios¢ szwoéw poprzecznych (pgdzenia dziatek
dziennych) oraz szwow podinych. Zagszczenie i paiczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno
spetnigd wymagania takie same jak dla pozostatej nawieriz&awy poprzeczne kolejno nagtijacych po sobie
warstw bitumicznych powinny léyprzesunite o co najmniej | m.

Powierzchnia szwow poprzecznych wykonywanych naaipowinna by pionowa, uzyskana przez negie
pita oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsgcguktadaniem przylegltego pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych naletak zaplanowg aby kolejne gaice szwy podiane byly przesurte
wzglgdem siebie o co najmniej 30 cm i aby w warstégieralnej nie wypadty one patadem kot.

W przypadku technologicznych postojéw soietacza naley wykona poprzeczny szew roboczy gdy czas
postoju przekracza 20 minut.

Grubai¢ utozonej warstwy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Badania przed przysipieniem do robét

W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowveglery kontrolowa:

1. Skiad betonu asfaltowego poprzez wykonanitaksji. Ekstrako mieszanki natey wykonywa minimum
raz dziennie przy produkcji wytwérni do 500 Mg i @wazy dziennie przy produkcji powsj 500 Mg. Prébk
nalezy pobierd w miejscu wbudowywania po rozeniu przez uktadatkokoto 1-1,5 m. od kragdzi uktadanej
warstwy lub ze&rodka transportowego - wedtug uzgodnieniadny Wykonawg a Inzynierem. Masa probki
powinna wynosi okoto 5 kg (skiad i badanie Marshalla). Sktad poem by zgodny z recept Tolerancja
zawartgci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm sktadu zaprojektowanego powinna by
zawarta w nagpujacych granicach:

Zawarta¢ asfaltu’ +- OB

Zawartg¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,

Zawartdg¢ frakeji 0,075; 0,15; 0,18; 0,18; 0,30; 0,42; 0,85 +/- 2,0 %,

Zawartg¢ frakeji 2,0; 4,0; 6,3; 8,0; 9,6; 12,8; 16,0; 202%,0; 31,5 mm +/- 4,0 %.

Tolerancg nalezy okresla¢ na kadym sicie.

2. Badanie Marshalla nalewykona na serii trzech probek wg Zeszytu 48 IBDiM. Qlleaia g;staici
pozornej oraz proporcji oljosciowych betonu asfaltowego, powinno¢hyrzeprowadzone z talsam
czestotliwoscia jak skitad i z mieszanki pobranej w taki sam spgaéitw punkcie 1. Wyniki powinny Iy
zgodne z receptaboratoryjn.

3. Temperatura sktadnikow mieszanki mineraln@ésivej powinna b§ mierzona w sposébagty w WMB.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. @eratura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna bynierzona dla kadego pojazdu podczas zatadunku i w czasie wbudonigva
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura powinyazgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
4. Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej najeocenia wizualnie podczas jej produkcji, zatadunku,
roztadunku oraz wbudowywania.

Badania w czasie produkcji i wbudowywania benu asfaltowego.

Czestotliwosé¢, zakres badai pomiaréw oraz tolerancje wykonanej podbudowyeiohu asfaltowego podano w
tablicy 4.

Grubdai¢, zag;szczenie oraz zawabwolnych przestrzeni warstwy

Kontrolg grubdci, zag;szczenia oraz zawasi wolnych przestrzeni ulmnej warstwy przeprowadzegsia
probkachérednicy 100 mm wyegtych z ut@onej warstwy w dwéch losowo wybranych punktach aalkj
dzialce dziennej i nie rzadziejzawo jednym punkcie na kde 1000 m2. W kalym punkcie odwierca gidwie
.prébki. Dopuszcza sitolerancg dlasredniej grubéci warstwy +10% jej projektowej gruboi.

Odporna¢ na koleinowanie

Badanie wykonuje sina prébkach érednicy 200 mm wyetych z ut@zonej warstwy. Nalgy pobra, co
najmniej dwie prébki w dwéch losowo wybranych puattt z jednego kilometra wonej warstwy. Wyniki
badania powinny hyzgodne z tabli¢3.

Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé, zakres badai pomiardéw oraz tolerancje wykonanej warstwyatej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz tolerancja wykonanej warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwoi¢ bada i pomiaréw |[Dopuszczalne
tolerancje

1. Szerokd¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +5cm




10.

2. Rowna¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km <12mm
3. Rownas¢ podiwzna warstwy Cala diugéc <12 mm
4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +0,5 %
5. Rzedne wysokéciowe warstwy 10 razy na odcinku dtugoi 1 km +10 mm
6. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm

7 Krawedz i obramowanie warstwy Cata dhugéc

8. Ztacza (szwy) podiine i poprzeczne |Cata diugéc¢

9. Wyglad warstwy Ocena cigta

10. Zagzszczenie warstwy 2 punkty na kadej dziatce dziennej i nie

11 Zawartéé wolnych przestrzeni w rzadziej nk po jednym punkcie na kde 1000
warstwie m2

12. Grubas¢ warstwy +10%

Grubdai¢, zag;szczenie oraz zawabwolnych przestrzeni warstwy

Kontrole grubdci, zag:szczenia oraz zawasm wolnych przestrzeni uimnej warstwy przeprowadzasia
prébkachsrednicy 100 mm wyetych z ut@zonej warstwy w dwoch losowo wybranych punktach aalkj
dziatce dziennej i nie rzadziejapo jednym punkcie

na kade 1000 m2. W kalym punkcie odwiercasidwie probki. Dopuszczasstolerancg dlasredniej grubéci
warstwy +10% jej projektowej gruléoi z prawdopodobigstwem 95%Srednia grubgé catej wykonanej
warstwy nie powinna kiymniejsza od projektowe]j gruba warstwy. Brakuica grubc¢ warstwy wizacej
Wykonawca uzupelni na swoéj koszt iy lezaca warstvg scieralr.

Zaggszczenie oraz zawakbwolnych przestrzeni zgodnie z tahli8. 6.4. Pospowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spetniaice wymaga rozdziatu 6 Kontrola Jakoi Rob6t, Wykonawca naprawi na swoj koszt
wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przepdfsora. Na pisemny wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zaakceptowainng forme przyjecia wadliwie wykonanego odcinka.

OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne"

Jednostli obmiaru jest | m (metr kwadratowy) wykonanej wasstviazacej z betonu asfaltowego 0/20 o
grubdici zgodnie z DokumentacpProjektows, ST i poleceniami Inspektora.

ODBIOR WARSTWY

Ogoblne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST ,Wymagania ogélne" .

Wykonane odcinki warstwyaszatwierdzane przez Inspektora na podstawie océ&yaimej, wynikow bada
laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentuainnych szczegétowych polecenspektora.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaze podstawy ptatrisi podano w ST ,Wymagania ogolne" .

Cena | m2 warstwy wiacej z betonu asfaltowego 0/20 obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatow i produkej mieszanki

opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

przygotowanie podia i wykonanie paiczenia mgdzywarstwowego,

transport mieszanki z wytwérni do uktadarki,

roztazenie i zagszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych oraz geodezyjnych,

inne czynnéci bezpdrednio zwizane z wykonaniem warstwy aghce;..

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112:1997 Kruszywa mineraln&ruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1997 Kruszywa naturalnendwierzchni drogowych. Piasek

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacmi&any do mas bitumicznych

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem

i tata.

5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mgtochadda mas mineralno

bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania.




