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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét kablowych Ilinii energetywgch w zwizku z projektowasm
modernizacj ul. Kolistej, tamanej, Studziennej, Stawki i Palippwe] w Kwidzynie -
Przepompownia wod gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru ro®T) s stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w p1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do budowy linii kablowych
zasilapcych przepompowai

Zakres rob6t obejmuje:

- zasilanie zalicznikowe NN-0,4kV,

- zasilanie przepompowni wéd deszczowych,
- oSwietlenie zewntrzne,

- ochrona od poran.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie z
osprztem, utone na wspélnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorynroie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogizeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona aéma wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ueglzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vbigim odlegtd¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjna itp. jest mniejsza miodlegiaé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bepstasia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.



1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekaktagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwparaiowa - ochrona gci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zakitoceniowych.

1.4.12. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w ST ,Wymagartugolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robo6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawazed
przystpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstato aprobaty liyniera program
zapewnienia jaki (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irkyniera.

2.2. Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nale stosowa kable uzgodnione z zakfadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentaopjektow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczé&y, w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:
- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napciu znamionowym do 1 kV,
- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] Ilub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu

znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgim i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgypobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE
[24] oraz powinien speinéawymagania skuteczo zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powtoce metalowej o nggii znamionowym wiszym ni 1 kV powinny mié
wktadki metalowe doalczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny hyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinselpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1 kV natg stosowa folie¢ koloru niebieskiego, a przy
napkciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeédkolii powinna by taka, aby przykrywata



utozone kable, lecz nie ¢izsza nz 50 cm. Folia powinna spehgiavymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznéglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej ai75 mm dla kabli do 1 kV .

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego sptai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roljak tez
przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkwytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsaamlch Ityniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @¢d.5 cm,
— weciagarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewmwego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakké wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST | wskazeh Irzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewsenia kabli,



— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytway.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktdre nie spetnmjvymaga PN-76/E-05125 [2] powinny lyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynuline jest
odfaczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robat,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeekolidujace linie kablowe naley
przebudowywa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robaot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszeni
przebudowywana linia kablowa,

— wytaczenie napicia zasilajcego t linig,

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentag]
projektowa, ST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonia linii kablowej w maliwie taki sposob,
aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszez

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadoiio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgog na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca zmopozostawd element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniejacego terenu.

Wykonawca zobowdzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaweapu wszystkich
materiatdbw pochodgcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojger@nu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez slby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone & od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie. Gbokas¢ rowu okrélona jest gibokacscia utozenia kabla wg p. 5.4.4
powickszory 0 10 cm, natomiast szeraiodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilég¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utéaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegi6
w cm
lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na nege o5 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 Mog Sie
zasilania urzdzen o$wietleniowych z kablami styka

tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na nege
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowe
wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nege

znamionowe wysze nk 1 kV i nie przekraczage 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na nege 50 o5

znamionowe wysze nk 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno iy wykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozaiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢bgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdupcych sé na trasie
budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukitadania kabli o imasgicksze] ni 4 kg/m.
Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat podtaa.

Podczas przechowywania, uktadania i méatakaice kabla natey zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) #C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) (°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efst@jtworcy.



Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji papierowe;j i
0 powioce otowianej, kabli o izolacji polietylenowe o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie przekraczagych
4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i
0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigltowych skecanych z kabli jedngytowych
o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

d) Uktadanie kabli bezgoednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkimoégtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o gruldoi co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa sztucznego.
Odlegtai¢ folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumto zewrtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utezonych w
gruncie na gytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania wmiovych przesurgé gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawt zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrein

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalows do wysokdéci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewatrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewetrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoéné nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytéw o



szerokdci rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dygaopatrzone w elastyczne wkitadki o gréddacco najmniej 2
mm, a ksztalt uchwytow powinien &yaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposéb zapewniay:

— nienaruszalng@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— fatwos¢ uktadania, montai, kontroli i napraw kabli,

— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasec gwihzanych z napraayvi
konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&ogg kabli z konstrukcji
nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach pra@g kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mi& zapasy dtugai uniemaliwiajace wysapienie w kablu nagren rozcigajacych.

Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel niszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjtbiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sg krzyzowat kable z urzgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90i w
miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sg
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio w gruncie powinien Iy
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzzowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecagsuktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

odlegigé¢ w cm
pionowa przy pozioma przy

Rodzaj uradzenia podziemnego

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodocihgowe,sciekowe, 80Y przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymii srednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o &mnieniu,  rurociagu do
do 0,5 at 250 mm i 158
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochkgi z gazami palnymi o wigksze] nk 100
cisnieniu wyzszym nk 0,5 at i nie 250 mm

przekraczajcym 4 at

Rurochkgi z gazami palnymi o
cisnieniu wyzszym ni 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii i 80
napowietrznych (ustoj, podpora,

odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowar atmosferycznych




1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90i w miare mazliwosci
W je] najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dluge przepustu na skrzgwaniu
. srednica rurocjgu z dodaniem po 50
Rurocag cm z kadej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z dodaniem po 50 cm z kdej strony

kraweznikami

szerokdé¢ korony drogi i szerokiei

obu rowow do zewgtrznej kravedzi
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajcymi

szerokaé¢ korony drogi i szerokid
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kadej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostroomyrowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustow nalg/ ustald odpowiednio wg ww. wWzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa mé¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzijezdni nie
powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czscia ostony kabla a dnem rowu odwadn@@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mp@ye zwigkszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntka warunkéw okréonych przez zaed drogowy
(uwzglkdniajacych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co najmniej 2
m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyna
terenach zalewowych, zalesionych lubeiath pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub nasciach pasa poza korgarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenengeznych na skrzyowaniach z drogami
I na odcinkach ewentualnego w@p linia kablowa na teren pasa drogowego przy zbtiiach do
drogi - wymagaj zezwolenia ze strony zaidu drogowego i naky je wykonywa na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustandrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli natkey wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie naley stosowéd muf odga¢znych do kabli o nagctiu znamionowym wiszym nz 1
KV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac
montaowych.



W przypadku wazek kabli sktadaicych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie
wzgledem siebie (wzdlukabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny ®yprzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniby zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacg miejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o wtasdoiach zblizonych do
wiasndaci izolacji taczonych kabli. Dopuszczagsniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $
Z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe mdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalew izolacyjm o0 wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowix kabli o izolacji papierowej na napie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczacgstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadiuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiezome bezp@ednio w gruncie powinny mde
ostorg otaczajca wykonara z materialtdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13],
pofaczonych zapraw cementowo-wapierrn wg PN-65/B-14503 [10] i wykonan zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.9. Wykonanie pojczar powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3].
Przewodn&¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powiring nie mniejsza rii
przewodnéc taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkigZenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza giprzewodné¢ polaczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny¢lpolaczone metalicznie ze sploraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Batenia powtok aluminiowych ze spb
kadtubem mufy naley wykonywa wewmatrz mufy przy uyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym nil0 mnt. Pokczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatébw innych i aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym ni 6 mnt.

Polczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygachuf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowychwdok obu hczonych odcinkéw kabli,
nie wymaga si dodatkowegodczenia powtok przy xyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej
nie mniejszej m 75mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniQ téh
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dchiukotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegzdiogi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrdonych przez zarg drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metag wiercenia poziomego, przewidaj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione nasmotowanymi szmatami,



sznurami lub pakutami, uniemlowiajacymi przedostawanie gido ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Rty polaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szynzerows lub
uziemiapca.

Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowe tldagl muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczonedstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przgysiowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogjsach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsi¢ trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dath
charakterystycznych statych punktoéw terenu, powinygaoznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi wugt, w Sposob nie utrudniggy
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomyrby¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m,
ponadto nalegy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscachzgkowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtlkiach rolnych natey umieszcza tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosoimakie oznaczniki, ktore umbwia tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakéci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdiokumentag
projektows, ST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, m@y¢ przez Iryniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia senipi wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowda dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrzn zalaonej jakaci.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatdw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testuacych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacpgeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekraczad,5 m.

6.3.2. Kable i ospkg kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnp wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktérych zostalty wykonane,puglstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
— gfebokadici zakopania kabla,
— grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynog
by¢ uznane za dobre,zeli odbiegaj od zatl@onych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie gotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwnfaz naley wykona przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za
dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jdi poszczegoélne fazy na obuaach linii
Sa 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna
za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru nasyconego,
0 napeciu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

6.3.6. Préba nagtiowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym
do 1 kV. Prék napkciowa naley wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nageiu znamionowym wiszym n¢ 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.



Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia
czesciowego, nagicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagiia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydlyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtdgonie przekraczagrej 300 m dopuszczagsivartasé
pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgjych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, al@spne przez lryniera.

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobovdzany jest

dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcsi,

geodezyjn dokumentag powykonawcai,

protokoéty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikagych,

ewentualn ocere robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Platndg¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych
materiatdw i wykonanych robot na podstawie wynikgowniarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i Slierga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclme
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t do
kabli o nap¢ciu znamionowym do 60 kV. Ogolne
wymagania i badania.



10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

10.2. Inne dokumenty

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

Kable elektroenergetyczne o izolgopiwtoce
metalowej na napcie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaajiierowe;j i

powloce metalowej. Kable o powtoce otowianej

na naptcie znamionowe nie przekraczeg 23/40
kV.

Kable elektroenergetyczne i sygaalipe o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 18/30
kV. Ogo6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolatjorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji nitayw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, na naptie znamionowe povAg]
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wa@enn

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowangango
0g0lnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.

Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchngdwych.
Piasek.

Odleghkai poziome gazoggow wysokiego
cisnienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéayi (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeni@eoyarowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i

rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.
23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w

przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zaradzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

zakresie ochrony

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198& rU. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



