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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne wydwia i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania
Zaleca st wykorzystanie STWiIORB przy zlecaniu rob6t na didggminnych i powiatowych.
1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne, wspdlne dla roboteypgh
0golnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoh asortymentéw robét drogowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji techniczngtd danego asortymentu robo6t, ustalenia datycz
rowniez dla STWIORB spormdzanych indywidualnie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, n¢ddey budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny ezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jekdnbdsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugé¢ mostu — odleghka miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczemudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (momtava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymaretmi, opatrzony piegeia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, shey do notowania zdarae okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobét, przekazywania poleceinnej
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korespondencji technicznej pagdiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé
projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przesgtarénowd dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — ¢zt korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przgk&iawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z pobodZaim chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw rexachni wraz ze sposobem ich guaenia.

1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) —g& obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub tg&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drmogm w celu utgenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiarow — akceptowany przezyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t
w formie wyliczey, szkicOw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwikzanych z ocenjakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumeitacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdét warstuislych do przejmowania i rozktadania opein
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolngg@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysolkoiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakadi@el; ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie proygana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdédwlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami graniczmyras terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwihzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy feaownie: obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronkcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsba jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowysaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podi#e ulepszone nawierzchni — gorna warstwa pagtezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie hyniera/Kierownika projektu — wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lyrfina kdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsivziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowegagzeia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istnieacego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczegmkngtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — elendesdlowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stejoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowagséodokumentacii projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostmyvMae sktadé sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty mag na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlaa@go.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna — odlegdd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtaniedzy zewrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdtej do osi podtinej, obejmuje catkowat
szerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szetélahodnikdw mierzona wietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem icldidprzedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zagdiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvogjd
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany naddikblejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane —&& przedstiwzigcia budowlanego, stanowga odebng catas¢
konstrukcyjm, lub technologiczg zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtikiowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kavykonanych robot, bezpieazgwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentaaj projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
wspotrzdne punktow gtownych trasy, dziennik budowy orakudoentact projektows i komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziast@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uaagiajacym podziat na dokumentacj
projektow:

- Zamawiajcego: wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodné& robét z dokumentagijprojektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okdiene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpuje kolejnagé ich
waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoinydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decayz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na giie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaalzgodne z dokumentacprojektowy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRBda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadah jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykma@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne - przebudowa i remontowed"paichem")

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzya@stnieacych
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tiaaealizacji kontraktu,zado zak@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezm drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okrésiania budowy. W zalaaosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powiniendoya bieaco aktualizowany przez WykonawKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydkiprych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktove.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdlzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki
niezkedne do ochrony robot, wygody spotecécia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dijazdw i maszyn pracagych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Ireynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszgeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydkiprych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez #yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktow.

Koszty transportu i utylizacji pokrywa Wykonawca wiasnym zakresie natomiast materiaty do
ponownego wbudowania Wykonawca przetransportujeady Zamawiajcego.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcazbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieeslo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynilgych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychagtpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytlami i gazami,

C) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem 0so6b trzecich.
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Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza giuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robd6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnior jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkmczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéé wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgocd: na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji i uradzer nadziemnych, naziemnych i podziemnych,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiagcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na
terenie budowy i powiadominzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamamrozpoczcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz tkzdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzkta instalacji i uegdzen
nadziemnych, naziemnych i podziemnych wykazanyaokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drog
wewrgtrznych. Jednaite, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie zdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nieela one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacmkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obkyzien osi pojazdow
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Wykonawca hdzie stosowasie do ustawowych ogranicaanaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oadym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogit¢ nadmierne
obcigzenie osiowe niednla dopuszczone rawviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca d¢xizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami ilyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzedgaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaie, socjalne oraz stz
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobdét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblementy bylty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je&sli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie fgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanieedo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdgavgjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i
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wydatki wyniklte z lub zwdzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaltryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalmbowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionwegiania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.ypadku gdy powotane normy i przepisy s
panrstwowe lub odnosisi¢ do konkretnego kraju lub regionu, mdoy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemresgwierdzenia przez fgniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwazane za wiasrid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm

i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery
zwigkszy¢ cerg kontraktov.

2. Materialy
2.1.7Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstasyinierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dofgezproponowanegarodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob aoty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrddet miejscowych viiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest
zobowhzany dostarcayInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirddia.
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Wykonawca przedstawi Bynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmai§t
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzierawy i inne jakie okzq Sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé@werenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowadh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to piserarzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy |
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik

projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych roboét zrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpdwio przewartiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robat, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglopjozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie aiaym,

jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liaggmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaimaze by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadedo czasu gdyella one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyswop jakos¢ | wiasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez Inyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania materiat@galzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proféterialtow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegiem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢
spetnione nasgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialébw w czasie przeprowadzaniakggp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spgk uzywany do rob6t powinien fgy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacpdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWiIORB i wskakzach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotyceymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomyera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie mie by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robaét.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapew@iarowadzenie robot zgodnie z zasadami dlre/mi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaé\@ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw maghbyé dopuszczone przezAyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pienggtmuzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwaé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikatzzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chezigodné¢ z dokumentaaj projektowva,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacjidtofspracowanym przez Wykonagoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysai@
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramitreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostansunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysalkorzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialw za ich doktadn<.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
w STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, dwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. Kontrola jakéci robot
6.1. Program zapewnienia jakb

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacii liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksgc,
zamierzony sposob wykonywania robot,aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumeniggjojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych robdét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

- sposéb oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenonzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i utglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhlith wiasciwosci w czasie transportu,

- Sposob i procedgmpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uetize), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robot
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Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osighac¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spr&t badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotyczacych uradzex laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedociagniccia te keda tak powane,ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lasateriatobw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaaiwepy
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budavatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgreeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargt przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, si@gamazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzamlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pgiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki bada (kopie) xda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwara)ykonawca i producent materiatdw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz
Wykonawe;, poprzez mjdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robo6t z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnyeld kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to leynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlkasnych badaniach przy
ocenie zgodnizi materiatow i robo6t z dokumentagprojektows i STWIORB. Maze rownie: zlecic,
sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypérnych lub dodatkowych bada pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsky Norm lub
- aprobad techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1
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i ktére spetniagg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumertysgymagane przez STWIORB, ¥da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziegby
poparte wynikami badaewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawny@vgazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovigadca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwisikez Stanowiska sthowego. Zapisy dxla
czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdida oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonogramdw robat,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglaprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak steppmowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pggt kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprmease w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodn&ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jgééioDokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale
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f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych ¥lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne
dane zostappoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z €ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady ok&ania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Je&li STWIORB wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m3 jako dtugé¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Uradzenia i sprg pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolglgtzraakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie doktadioi
wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlae
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohticzézda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg¢ dolaczone w
formie oddzielnego za¢znika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje ftynier/Kierownik projektu.
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Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektons, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobo6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatpgo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oiiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przyicia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepopez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badlda pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéxi wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina sealizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych i robot uzupetniagych lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czykaio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehiacy projektowy i STWIORB z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

23



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggio robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentow umowy i ew. uzupetriag lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZ],

7. opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr8sd¥iORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wicicielom
urzadzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niea
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonawa wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujphtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawikzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ustalenia ogdlne
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Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawkosztorysie ofertowym
w oparciu o ceny jednostkowe ryczattowe jednostkegdmiarowej i przedmiaru robat.

Kwota ryczaltowa zawiera wszystkie przewidywanezkpsvszystkich robot gtych i nie ugtych w
przedmiarach rob6t, a koniecznych do kompletnegkowsinia zamowienia, zweryfikowanych ze
stanem faktycznym i wynikagych z charakteru przedmiotu zamowienia wraz za¥eit materiatow,
kosztow robét podstawowych, pomocniczych i towazaggch w tym prag sprztu, kosztow zakupu
i transportu zewgtrznego, koszty jednorazowe, dodatki za utrudnierpeacowanie dokumentacji
powykonawczej, petnobstug geodezyjn, koszty budowy i zaezlu, ryzyk, optaty celne i podatki
oraz zysk.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w STWIORB
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odane w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budomngz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi
drenau,

(f) tymczasowa przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizagajihu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnézi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwazane
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z gadiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOK&CIOWYCH

1. Wstp
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczriejyymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktdygokasciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy przy zlecamalizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
trasy ulicy i punktow wysolkaiowych w zakresie i na odcinku oklenym w dokumentacji.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wyseésiowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych
wchodz;:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuaggjnevysokdciowego punktoéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokaiowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, oclrimh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @@y, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00."Wymagania ogolne"

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatdw
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Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00
"Wymagania ogolne"

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, o dlugéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istqiej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i diugaci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. Sprzt

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzt pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysolawych naley stosowa sprzit gwarantujcy
uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. Transport
4.1. Transport spezu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawexjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaata odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw robaxtzyBledy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Teeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien pagomi o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, iajace z ré@nic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i erinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane
na koszt Zamawiagego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadapnaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgy Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez lyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania

robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone przez
Wykonawe; swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgrsekonieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdaigtowej realizacji robét naig do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 3 cm. Rzdne niwelety punktoéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiatriov miejscach zaakceptowanych
przez Irzyniera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
giebszych ni 1 metr. Odlegt&t migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégla co najmniej powinna odpowiatladstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektow.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysakowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbiodr robot
8.1. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie g@asfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Inspektorowi nadzoru.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiytrgminktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochraeprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykanyia/ prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopte, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacypleGiK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z
usungciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagaaogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnd” p.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwazanych z usuitiem drzew i krzakow natky stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,
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- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zawanych z wygbem drzew.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania iogitpkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz ga¢zie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powedyjich uszkodze

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00@magania ogélne™ pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usurtiem drzew i krzakow obejmajwvyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i ggt poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyparbey
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozaostapm wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuac korzenie tak, aby zawa&oczsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiesia, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposOb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny dwykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkdw:

w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangjdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powindytigte nie wyej niz 10 cm ponad

powierzchn terenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma

zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phmiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@loty ziemne".

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nelgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvwykopane z dia
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostat po usunitej raslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami ftyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewn, za pomog specjalistycznego spgtu, to
sposob wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi
po przerdbce powinny byusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowizek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsixea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspelw dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zaki@zeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sé czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spmktanowi przeszkedv prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usaingo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inregsce
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostaldci
po spaleniu, za zgadnzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacby
przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zag;szczona. Pozostdla po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wod powierzchniowych.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnkt. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno
spenid odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\@§rhagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwhzanych z usuktiem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakéw - hektar

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\0@rhagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieqgaha ko drzewrs,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqpo wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwzane

Nie wyskpuja.

36



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. Wstp
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi okxawjaca podstaw jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robét obiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork

Rozebrane elementy wymienione gy stanowd gruz, ktory nalgy usuryé poza plac budowy na
wysypisko.

2. Sprzt
2.1. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zvgzanych z rozbiérk elementéw mee by wykorzystany sprg podany
poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody eiarowe,
- zrywarki, spezarki

- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- koparki,

- frezarki.

3. Transport

3.1. Transport materiatbw z rozbiorki
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Materiaty z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

Materialy z rozbiorki stanowte gruz nalgy wywies¢ na miejscowe wysypisko.

4. Materialy

Nie dotyczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektowvs.

Teren po dokonanych rozbiorkach rigleporadkowa tak, aby nie stwarzat utrudriev
wykonywaniu dalszych robot .

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych .

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwazanych z rozbiérk elementow ulicy jest:
- dla wszystkich rodzajow nawierzchni - m2 (metrakiratowy),

- dla obrzea i kraweznikow - m (metr),

- dla taw betonowych - m3 (metr sz&nny),

- dla studni kanalizacyjnych szt. (sztuki)

- dla kanatow m (metr)

8. Odbidr roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M¥grhagania ogélne” pkt 8.
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9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne'sdo
jednostek obmiarowych zgodnie z dokumertasgreslono w punkcie 1.3

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki nawierzchni z ptytek betonowydkostki brukowe; :
- reczne wygcie piyt chodnikowych, lub kostki,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbircelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki krawznikow i obrzey:

- odkopanie wraz z wggiem i oczyszczeniem,

- zatadunek i wywiezienie

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki ptyt otworowych i petnych

- zdjecie piyt

- zatadunek i wywéz

e) dla rozbiérki studni i kanatow

- odkopanie studni i kanatéw

- rozebranie lkggow i rur

- zatadowanie i wyw0z
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10. Przepisy zvazane

Przepisy BHP dotyee prowadzenia robot rozbidrkowych, transportiegrizabezpieczenia terenu
rozbiodrki przed dogpem osob trzecich.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot ziemnych w postaci
wykopow.

1.4. Ogollne wymagania dotyge robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodéaz
projektem wykonawczym, Specyfikacjami technicznymdz z poleceniami fiyniera.

2. Materialy

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowssie grupm nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénasci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowy i Specyfikacy Technicza.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wykonania wykopow powinien wykazyivaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparki , tadowarki,
- spycharki , zgarniarki,
- samochody wywrotki,

- sprat zag;szczagey (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Wybaor srodkdw transportowych oraz metod transportu pasviriyé dostosowany do rodzaju gruntu,
jego obgtosci, sposobu odspajania, sposobu odspajania i zs#taduraz od odlegkei transportu.
Wydajnas¢ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu
stosowanego do urabiania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pamiemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonbye bezpdrednio przewiezione na
odktad.

5.2. Wymagania dotyagze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach powinno spetngmagania, dotyege minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach

Minimalna wartdé¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ruchu KR3- | ruchu KR1-
ekspresowych |y rg KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 |1,03 1,00 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot

ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetaiayymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskhgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najgodjé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umdliwiaj acego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maiwe do
zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavda d
akceptacji lynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodi®&202205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitezczegola uwag; nalery zwroci na:

- SposoOb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczéwm skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpgoiich zakéczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie).

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie zudokntacy
projektows i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa robét ziemnych oltych niniejsa STWIORB jest :
profilowanie i zagszczanie podia — m2

wykopy reczne i mechaniczne — m3

rowki pod tawy — mb

8. Odbidr robo6t

Roboty ziemne uznagka wykonane, jeeli wszystkie wyniki pomiaréw dma zgodne

z dokumentagj projektows i STWIORB.
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9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove,
ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowekiubta ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgédniat wszystkie czynnexi , wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie ,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prkfowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robét &da obejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykopow w dagh nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag;szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwzane

1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne ,Drogowych rabétestycyjnych” — Zbiér OST GDDP
GDDKIA oraz BZDBDIiM Sp. z 0.0. Warszawa 2002r.

2. Instrukcja DPT-14 dokonywania odbioréw drogowyohostowych — GDDP Warszawa 1989 r. z
pézniejszymi zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonanie nasypow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania nasypow:

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana pzejpowierzchni terenéw olloie pasa drogowego.
1.4.2. Wysoké&¢ nasypu — rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si hasypu,

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona
wg Wzoru:

| =P
° pds

gdzie:
Pa — RStAsC objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (WY,

Pas — Maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakavykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
projektem wykonawczym, Specyfikacjami technicznymdz z poleceniami fiyniera.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev D-02.00.01 pkt.
2.

45



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Wybaor gruntéw do wykonania nasypow korpusu drogiinéen by dokonany po przeprowadzeniu
bada laboratoryjnych i stwierdzeniu czy spetai@ne wymagania okéne w powyszej normie.

Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powizygka akceptagj Inzyniera po przedtzeniu
bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Dobor sprau zagszczajcego

Do zagszczania nasypow naleuzywac:

- walce wibracyjne,

- walce statyczne,

- ubijaki,

- plyty wibracyjne.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-02.0@k15.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
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Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze ok&bone w Dokumentacji Projektowej oraz wchade w zakres prac
przygotowawczych.

5.2.2. Zagszczenie gruntu i $00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podtéa nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszazmkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskhgniete przez
bezpgarednie zagszczanie podim, to naley podué srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Kategoria ruchu
Nasypy 0 1y p1 kRr2
WYSOKGCi

Minimalna wartd¢ Is
do2m 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podtaa nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-O2¥8 [4] rysunek 3.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c¢) Grunty o ranych wig&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspoétczynniku K10 10-5 m/9paadkiem gornej powierzchni okoto 4% - 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spaueiinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinieg f@dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie
powierzchni warstwy powinno unierdavia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) GOrmy warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda K10 £ 6 10 -5 m/s i wskaiku
réznoziarnistdci U + 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdedaosciach, Ireynier
moze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gabg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koozme sprawdzenie warunkudmosci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grukizi co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powingt bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsi - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyletgeesci nasypu,
wykonanych z gruntow o saych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.6. Wykonywanie nasypow w porze deszczowej.

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waddopuszczalyn
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nien@alktada nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyjej i
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zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.2.7. Zagszczenie gruntu

a) Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag;:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.

b) Rozi@one warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

c) Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

d) Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerang;
od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od wopt o wcej niz 20% jej
wartcici, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. 3eli wilgotnas¢ gruntu jest
wyzsza od wopt o wcej niz 10% jej wartdci, to grunt nalgy osuszy stosuj metody mechaniczne
lub chemiczne. Sposéb osuszenia powiniehZzaakceptowany przezayniera.

5.2.8. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ggzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest stizve okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Kategoria ruchu
Strefa nasypu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 0,97
ziemnych 0,2do 1,2 m

Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni robot ziemnych porsj
1,2m 0,95
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Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okéwnego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
- dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej waroi Is (11,0,

2,5 przy wymaganej waroi Is (11,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym wzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych,
itdbw — 2,0,

- dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow ptagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwéztych) — 3,0,

- dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgaj, to

Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingta
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstw; i woudowa nowy materiat, o ile lzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidiowego gszrzenia warstwy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikaeji dokumentacji projektowej.

Szczego6la uwag; nalery zwrock na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlow&i wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.001a07%h
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovs jest m3 (metr szeienny).

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach sze&nnych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpgdoziom gruntu po usuwgtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbidr robo6t

Ogodlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejatxidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. Przepisy zwzane
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiga zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORGNDROGI

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckanigj (STWIORB) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem przepustow pod kardrogi i zjazdow oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SWIORB) stanowi obgrumiaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonaniem przepustow pod korpdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami kogodiogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)eséxonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu ha budowiezma wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregaskakcja néna tworzy jednoly calci¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w égaiana mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktokegestrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego koksja néna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjauka@na wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracupcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzngowydzielé gérm konstrukeg tukowa
przenoszca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjeukadna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagiian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez
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dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu orazafitnaymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczéd catego przepustu i e&ciowego zabezpieczenia elementéradkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kaoktje hczace s zesciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub éfl@do osi drogi, stace do zwgkszenia zdolngi
przepustowe] przepustu i podtrzymania stokdw nasypu

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa STWIORB
- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

- kamier tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wéaiwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betegow zalenaosci od warunkow ich
eksploatacji, naltey wykonywa zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania
betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betorlady co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty§cianki czotowe, przepusty, skrzydeika;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsigé nasgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:

- nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
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- przepuszczalrié wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstukcji przepustow powinno spelaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béte klas B 25, B 30 i wiszych.

Grysy

Do betondéw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaail warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eleédvekonstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: |1
2 Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: | 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodporné& wg metody bezpmedniej, %, |2

nie wigcej nz

6 Mrozoodpornét wg zmodyfikowanej metody
bezpgredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie
wigcej niz: 10

7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej | 0,25
niz:

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa| wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
zwiekszenia wymiarow

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 liniowych ponad 0,1%

[18])
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11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéastigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdwve konstrukcji przepustéw

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 | Zawartdé pytow mineralnych, %, nie wtej | 1,5
niz:

2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: | 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25

wigcej niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

nie wywotupca zwkkszenia

) wymiaréw liniowych ponad
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 5 1o/,

[18])

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynoss:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do0,5mm- od33do48 %

dolmm- od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpaoséawiru badan zmodyfikowara metod, bezpdredni wg PN-
B-11112 [19] ograniczasido 10 % Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
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1 Wytrzymal@¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wiej niz:

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1.0

4 Mrozoodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, | 5,0
nie wigcej nz:

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20

6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej ni: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 0,25
niz:

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, d.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetonu

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paslekltadowiska powinno kByéwne, utwardzone
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i dobrze odwodnione, aby nie dapit do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieahia i
poboru.

Poszczegolne kruszywa nayeskladowa oddzielnie, w zasiekach uniemtiviaj acych wymieszanie
si¢ asiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomaglandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeiji przepustéw winien spetiia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dorimmtych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaltaé na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, 60 60
najwczeé-niej po uptywie
min.
koniec whzania 12 12
najp&niej, h
3 | Stal@¢ objtosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartd¢ SO3, % masy cementu, niegaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliéw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych
(przyspieszagcych twardnienie, plastyfikagych, o -

hydrofobizupcych) i technologicznych,
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dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wcej niz

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszonetwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),

- magazyny zamkagie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacluianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgyzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwstkakciji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentagcprojektows lub STWIORB.
Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padigruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztadémm i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigd&ymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mgzna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodgea z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmo
podar, norms.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja
projektowa i STWIORB, przy czym w przypadku bralkangich dotycgcych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. izszki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub STWIORBI@daace aprobagtechniczia oraz atest
producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623][2
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BMeF51-03 [39],
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- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawuz déwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygélibetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nals wykona& z materiatdbw odpowiadajych nasgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskichRkgD-95017 [26],

- tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-8529] i PN-D-96000 [27],

- tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- sruby, wkrety do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepust@anek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakow, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostaléci po gcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by
wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementdéw powinno odbyise na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementow powinnydkyadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe
Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
- lawie fundamentowej z pospéiki spetnaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cete, spetniajcej wymagania STWIORB D-
04.05.01,

- fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu mego, spetniacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej STWIORB,
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- fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetoign wymagania materiatowe podane w
niniejszej STWIORB.

2.8. Kami& tamany ddcianek czotowych

Mozna stosowénascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiagdgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy

5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badéa
wg
1 | Wytrzymaltaé nasciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
61 PN-B-04110
- hasycenia wadgl [5]
51
- po badaniu mrozoodporfm
46
2 Mrozoodpornég. Liczba cykli zamraania,
po ktérych wystpuja uszkodzenia
powierzchni, krawdzi lub naray, co 21 PN-B-04102
najmniej: [4]
3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wirodowisku agresywnym, w | ©d 0,5do | PN-B-01080
ktorym zawarté¢ SO2 w mg/m3 wynosi: 10 [1]
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wigcej niz, w stanie:
PN-B-04111
- powietrznosuchym [6]
2,5
- hasycenia wadl c
5 Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101
3]

Cement powinien pochodzz jednegarodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jpgi¢

okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.
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2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia kegizi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci
uszkodzé nie wiecej niz 10 % dtugdci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. Sprat
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparki do wykonywania wykopow ghokich,

- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestreych,
- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego spratu do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyésic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanyimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§we zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #riogt przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane maby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton agmat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgrzewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczaiych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formieagrgonej z likynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub
STWIORB,

- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej,
STWIORB lub wskazowek ltyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzagodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piojef, STWIORB i
zalecé Inzyniera. W szczegolroi zabezpieczenie me polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparcitécian wykopow,
- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegtytku. Typscianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczela nalezy usuné, za powstad szczelir zasypa gruntem i

zagyscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbeyniera,scianki szczelne miana pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pwpzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubdici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta powinna lgyusungta

recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyogadowaniem nie powodagym
spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie e
przekracza+1,0 cmi -3,0 cm.
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5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem neie uktad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalgzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.01.01.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Byykonane zgodnie z dokumentaprojektows i STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpy wynosz:

a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

- 2 cm dla przepustéw sklepionych,

- 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzdnych wierzchu fawy:

- 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

- 2 cm dla przepustow pozostatych.

Raznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych gdnych tawy, nie mogspowodowé
spietrzenia wody w przegugie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwholia uzyskanie maksymalnej szczélrigpo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
- zakltadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zeggczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae

ona by osihgnicta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skltadzie mieszanki. Zaleca
si¢ sprawdzanie doviadczalne urabialrioi mieszanki betonowej przez prdformowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.

Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej edy¢ ustalona dowolpnmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalm, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych geavosciach.

Do celow produkcyjnych naty sporadzi¢c recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemna¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkdw:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolja w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynianatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej praekajcej ) 5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbésia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepoausz by¢ dozowane wagowo z
dokfadndcia:

- 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
- 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingémniejsza ni 90 % i nie mae by¢
wigksza ni 100 % jej pojemrsxi robocze;.

Czas mieszania zarobu musithystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo@nic¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty
roboczej) wecej niz [1 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie maegki
betonowej naley przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zylmierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagil WIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposbb wykonania szkieletu musi zapewwmezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zale¢dasizenie wztow na przeeiciu pretow drutem
wiazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwaojny krzy albo
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stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdokladne poteenie w czasie betonowania. Nate
stosowa podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgich albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@naodkiadek z ptdéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien bysprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdéw - réznice rozstawu ptdéw gtdwnych w piytach nie powinny przekraézacm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powiniena¢ sie od projektowanego o wéej niz [1 2 cm,

- roznice dhugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wiej niz [1 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowienalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno l#wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i powinno zapewdi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposéb ustiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucézyvyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesagydtonow powinny by obficie zlewane wodg

5.6.4. Betonowanie i pigjnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjrojektowy i
STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzyman, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skddaetonu, mieszania, zggzczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych nk + 50 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezseej nz 50 C, jednak
wymaga to zgody kyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra 200 C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elememedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg pirzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed
deszczem i inmwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnjenagania normy PN-B-32250 [24].

67



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

Dopuszcza giinne rodzaje piebnaciji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaca®gze nasipic po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementowepistow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewire powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowychstiPzbrojenia powinny mieksztatt zgodny z
dokumentagj projektowa. Dopuszczalne odchylenie osefa w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektowy moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Monta betonowych elementow prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powilbig¢ ustawiane na
przygotowanym podtal zgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementow powinny gy
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanigcianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnyowykonane zgodnie z dokumentagirojektows i STWIORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiageymaganiom pkt. 2.
Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a)icianke kamienmn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej0o C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze + 50 C,

b)kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c)pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywalygpod wptywem obeizenia
pionowego; wiksze szczeliny midzy kamieniami powinny ywypetnione kamieniem drobnym,

d)spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kar@growinny mija sie,

e)na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
bylo miejsc niezapetnionych zapraw

f)wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@heie przecgicia ptaszczyzn byty w przyti#eniu liniami
prostymi.

68



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

5.10. Izolacja przepustow

Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowda np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadkuipaehni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezytniera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ukzeniem izolacji nalegy smarowa lepikiem
bitumicznym na gaico i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwgrzez Irkyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangodime” pkt.
6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemimyc

Kontrolg robét przygotowawczych i robot ziemnych rigi@rzeprowadd z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematyczankontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B50G[8], zgodnie z tablic7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czstasé
wg badania

1 Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed
uzyciem kadej

- Czasu wgzania dostarczonej partii

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawarteé pytow
mineralnych

- zawart@ci zanieczyszcze
obcych

- wilgotnasci

PN-B-06714-
15[15]

PN-B-06714-
16[16]

PN-B-06714-
13[14]

PN-B-06714-
12[13]

PN-B-06714-
18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

bezpdrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcae

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonow
- urabialndci

- konsystencji

- zawartdci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250
[8]

przy rozpoczciu robot

przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiare roboca

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmian
robocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymaiaoi

nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kalej
partii

betonu

3.2. Badania nieniszgee

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
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3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

wykonywania konstrukgj

ale nie rzadziej kiraz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odporsoi na

dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalrii

wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcj
ale nie rzadziej kiraz na
5000 m3 betonu

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. Przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngi

fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwlielerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdigiosci woch

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoondgci metod, bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraisci nasciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymaiaici betonu naciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wygtetcsci betonu n&ciskanie za pomac

miotka SCHMIDTA typu N

71



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartei zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei pyldw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnei alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoeawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacpkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stesny na gaco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaazen
28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wity do drewna ze tbem stkowym
33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnant#gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwailzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidianych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa namaie aluminiowe]
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z eidlszklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna
72



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletbenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalsowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyice wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0FD
Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eryéinia i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z budowelementow kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbot.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z budow
kanalizacji deszczowe.

Zakres robot obejmuje:

- kanaty z rur PVC-U érednicach 200mm,

- studnie rewizyjne érednicy 1200 mm,

- studzienkisciekowe z gotowych elementéw betonowyckr.d600 mm z osadnikami, bez syfonow

- préby szczelngi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&skanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmwggacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dageénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dieemiasciekdéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamitypio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Podczyszczalnia wod deszczowych — zespgdzeh technologicznych skacych

do doprowadzenia zrzucanych wéd deszczowych, weghtagci stzenia zawiesiny ogolnej

i substancji ropopochodnych, do stanu zgodnegaepmsami.

1.4.3.2. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rgwiz- na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.3. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajijna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidmgrostych.

1.4.3.4. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortacdenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikaRalizacyjna maga dodatkowy przewdd
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej polazonego
kanatu doptywowego do #ej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekdédw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub zbiornika przeznaczona do czyeho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegibpomiedzy rzdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rzdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony
do zegcia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykajaca komog robocz.

1.4.4.4. Whaz kanalowy - elemeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk
rewizyjnych lub zbiornikow, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w némekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomeidzy kinet, asciam
komory roboczej.

1.4.5. Roboty zanikage - elementy robét , ktére w wyniku ngatijacych po nich robét ulegaj
zakryciu ( np. podsypki, montarmatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagadbioru czsciowego.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOow a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zyganych z
tras drogowa.
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1.4.7. Podsypka - warstwa materiatu mineralnggiagek ) wbudowana w wykop stanaea
podbudow rurochgu.

1.4.8. Obsypka - warstwa materiatu mineralnegaggk ) wbudowana w wykop stanaaé warstwg
ochronn, rurociagu.

1.4.9. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow

i wykonywanych robét, oraz za ich zgodi@ dokumentaaj projektova,

STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przaezzonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacije dotygze proponowanegarddia uzyskania materiatdw

i odpowiednieswiadectwa bada
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia b&da celu udokumentowania,

ze materialy uzyskane z dopuszczoneguta w sposob ggly spetniaj wymagania STWIORB w
czasie pospu robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdlosciowych i jak@ciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zmane z dostarczeniem materiatow

do robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskamg/kopdw na terenie budowydn
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

2.2. Zastosowane wdzenia i materiaty

- Osadnik redukuicy zawiesig 0ogolm O:

- jednokomorowy, o przeptywie poziomystednicy 1,80 m
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- dostosowany do przeptywu Qmax = 65 dm3/s przyayadalnym stzeniu zawiesiny ogoélnej na
wylocie Sz.09.<100 mg/dm3,

- posiadajcy Aprobat Techniczi I0S Warszawa,
- spetniagcy kryterium obgtosci okreslone w normie PN — EN 858 — 2 : 2002 (U),

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementowtoine wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150,

- zabezpieczony przed wyptygiem poprzez dogkenie betonem,
- kregi taczone na uszczelki gumowe lub zapgamodoszczely,
- wylot ze zbiornika wypogany w deflektor, obriony 20 mm od wiotu,

- wiaz klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o najmniejszygmiarze co najmniej 600 mmm $wietle.

- Separator substancji ropopochodnych SL.:
- dostosowany do przeptywu Qnom = 6,8 dm3/s przikayimalnym przeptywie Qmax = 64,5 dm3/s,
- posiadajcy Aprobat Techniczi 10S Warszawa,

- wyposaony w sekcje lamelowe z odpornego chemicznie i zyyiratego mechanicznie tworzywa
sztucznego mocowanymi w sposob uivaiaj acy wyciagniecie sekcji

z separatora bez koniecznbschodzenia do jego winza,

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéwintie wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150,

- zabezpieczony przed wyphgtiem poprzez dogkenie betonem,
- kregi taczone na uszczelki gumowe lub zapgamodoszczely,

- korpus przykryty pokryw zelbetowa z wiazem typu D400 wg PN-EN 124:2000 uthwiajacym
wyjecie na zewstrz i ponowne umieszczenie westrz separatora sekcji lamelowych bez
konieczndci demontau pokrywy,

- wydzielona komora magazynowania substancji ropbpdnych o olgtosci min 0,21m3,
uniemaliwiajaca kontakt z doptywajcymi wodami opadowymi

i wyptukiwanie odseparowanych zanieczyszgze

- pojemnd¢ czesci osadowej min 0,36m3,

- przegrody wewgirzne wydzielaice komory: wlotow, magazynowania
i wylotowa wykonane z aluminium,

- zamkneta komora wylotowa unienitiwiajaca przedostanieestlo wylotu wydzielonych substanciji
ropopochodnych podczas gprenia wody w systemie kanalizacyjnym,
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- separator umidiwiajacy przyjcie catego przeptywu maksymalnego bez pegeti hydraulicznych
w sposOb gdy nie dochodzi w nim do rozdziatu steni@sciekdw na oczyszczany i nie oczyszczany,

- Rury kielichowe z niezmkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite gtadkieddy S

( SN 8 = 8KN ) wg PN-EN 1404rednicy 0,20 mi 0,315 m,

- Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu o minimum B37, stapwodoszczelngi > W 8, nasikliwos¢ < 4%,

- dopuszczalna szerolrozwarcia rys dla prefabrykatdmelbetowych nie mze by wieksza od
0,1mm,

- wytrzymaita¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,
- stosunek w/c < 0,45 (koniecZtwachowania szczelda z uwagi
na wymagan odporné¢ korozyjm materiatu — zabezpieczenie ,strukturalne”),

- cement ayty do produkcji elementéw prefabrykowanych powmigykazywa odporndé¢ na
siarczany: np. klasy CEM | o zawajtosiarczanow do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwaamy),

- polaczenia elementéw prefabrykowanych na obszarzeepyaiania wod gruntowych wykonane
przy pomocy uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanegzasie produkcji), systemowej —
zapewniajcej petra szczelnéé, w dlugim okresie eksploatacji —spetaiagj wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasiednng,

- przykrycia z ptytzelbetowych utaonych na piegicieniach odecizajacych.

- wtazy zeliwne typu cézkiego (1 640 mm klasa D-400 wg PN-EN 124:2000

- wpustyzeliwne mostowe z uchydrkraty typu ckzkiego klasa C-250 wg PN-EN 124:2000

- wpustyzeliwne deszczowe z uchyikrat typu cizkiego klasa C-250 wg PN-EN 124:2000

- podsypka z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

- beton hydrotechniczny powinien odpowiadeymaganiom BN-62/6738-07 [17].
- zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowéa na miejscu budowy pod warunkiep® powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materiatow mggch spowodowauszkodzenie. Zeli podczas
transportu rury uleglty deformacji, naleprzecié taémy stalowe opasage wizki i przesuné kliny.
Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna, rgleastosowadrewniane kantéwki, zapewniag
wystarczajca powierzchng nasna. Powinna ona mieszerokdé¢ co najmniej

20 cm, a rur nie naky uklad& warstwowo wyej niz 2 warstwy.
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Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdi
opadowych.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w
SposOb zapewniggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Rury naraone na bezpwoednie dziatanie promieniowania stonecznego i othpsferyczne, nie
mog by¢ przechowywane digj niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stoneczropadami nie magby¢ przechowywane
dtuzej niz 2 lata.

Ksztaltki naley przechowywé w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownyndioau,
w sposéb zapewnigjy dostp do poszczegdlnych asortymentéw i partii.

Sktadowane ksztaltki muszadyabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosterch.
2.3.2. Kegi i korpusy separatoréw i zbiornikow

Korpusy separatorow i zbiornikéw sktadoiwa pozycji wbudowania jednowarstwowo.

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysiksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umivia¢ dostp do poszczegolnych stosow wyrobdéw lub
pojedynczych kggow.

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny &gktadowane z dala od substancji dziggeh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidanpa by utwardzona i
odwodniona.

2.3.4. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

na paletach w stosach o wysé&omaksimum 1,5 m.

2.3.5. Beton.

Betonu B-15 musi odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Nie przewiduje si sktadowania. Beton powinien bywbudowany bezpwednio po dostarczeniu na
plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.

2.3.6. Piaselkgwir.
Warstwa podsypki powinna byvykonana z piasku lubwiru, spetniagcego nasgpujace warunki:

- zag;szczalnéc
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Uzyte kruszywo powinno méewskaznik roznoziarnistéci U o wartdgci co najmniej 5 i umdiwiad
uzyskanie wskanika zagszczenia réwnego 1,00 wedtug normalnej préby Pragt®N 88/B 04481,
metoda | lub 11'), badanego zgodnie z n@BN 77/89 12.

Wskaznik roznoziarnistéci U nalezy okresli¢ zaleznoscia:

U=d60:d10 > 5

gdzie: d60 wymiar sita, przez ktére przechodz¥6Rruszywa tworgcego warstwy,
d10 wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10 % kyws tworacego warstw.
wodoprzepuszczalgéd

Wartas¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadnbpowinna przekracza

8 m/dolg.

zanieczyszczenia obce

Zastosowane kruszywo nie powinno tmigiecej niz 0,3 % zanieczyszcaabcych badanych wedtug
PN 78/B 06714/12.

Kruszywo naley zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi rigedeni.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robét. Spekz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera .

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- dzwigbw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozoéw
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- igtofiltrow

- zgrzewarek do rur PE

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdydy spetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiainnych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury PVC-U malerzewozé w fabrycznych opakowaniach z
natazonymi facznikami.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0, ktore
nalezy przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa micze przewysza sciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewrtrznej wyrobu .

Rury nie powinny b§ toczone ani przesuwane po chropowatym pagigrudach lub kamieniach.
Moze to spowodowauszkodzenie na skutek dziatania abeh punktowych.

4.3. Transport korpusow separatorow i zbiornikow

Transport elementéw ponadgabarytowych powinien éadigypo uzyskaniu stosownego zezwolenia
wiasciwego organu. W czasie transportu pglprzestrzegaograniczé natazonych decyzj organu.
Elementy przewoZziw pozycji okrélonej przez producenta wdze.

4.4. Transport kgdw
Transport kggow powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d

pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, roxpokdindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 mi 1,5 m nalewykonywa za pomoe
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowremmie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu
W spos@b zabezpieczony przed przemieszczanienkodseniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada& na
paletach po 10 szt.d4dzy¢ taséma stalows.

4.6. Transport wpustowgeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijezzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okrelona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtinie z warunkami umowy oraz za j&ko
wykonywanych robot, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami STWIORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravgdziowych.
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W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetirre przekae
Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaiain i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony
przez Wykonawg na odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpgwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podta

W gruntach suchych piaszczystyeéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych puzein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami
odwadniagcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanagyich zbite ity naley wykona podiaze z pospaoiki,
zwiru lub tlucznia o grubiei od 15 do 20 cm. Wskaik zag:szczenia podita nie mniejszy i 0,95.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i ggtbokas¢ posadowienia rurogagu
powinny spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewawpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdgy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow d@rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- gikbokas¢ posadowienia powinna wynési zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m. Przy mniejszych zabieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanatowe

Przed utgeniem rurocigbw sprawdai ksztatt rur. Jeeli podczas sktadowania lub transportu rury
ulegly sptaszczeniu uzyskigj ksztatt owalny, przed morigam naley pozostawiae je na co najmniej
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24 godziny, aby odzyskaly przekroj agty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zalega si
wykonanie w jego dnie dotkdéw morawych (w miejscachatzenia rur) w celu uniiwienia
prawidtowego montau. Dotki montaowe na 4czniki nie powinny by diuzsze ni 2-krotna dtugéc
kielicha. Podczas zasypywania wykopu ngle wypetné

I zaggscic.
Polkczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanagyealnicy do 0,3 m

mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkyta - Slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieta
sie w granicach od 45 do 90o0.

Rury naley uktad& w temperaturze powj 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykorgywa
temperaturze nie mniejszejni8o C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu ¢alasego w dokumentacji nie mm przekracza
10cm, a ranica rzdnych wzadnym punkcie przewodu nie geprzekracza+5cm.

Przewdd musicisle przyleg& do podiaa na catej swojej diugoi w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Na zatamaniach trasy wykofbloki oporowe z betonu B-15 i stali A-O. Blok opary musi mié
stabilne oparcie o grunt rodzimy. Peiity betonem a powierzchksztattki umidci¢ grula folie lub
tasme z tworzywa sztucznego. Powierzchnia oparcia bigiorowego nie mae by¢ mniejsza od
wymaganej.

Armatur (zasuwy wodoeaigowe) ustawd na prefabrykowanych ptytach fundamentowych. Armatu
kotnierzow nalezy taczy¢ na uszczekkgumows poprzez skicenie naruby naprzemianlegle o
odpowiednim momencie

5.5.2. Podczyszczalnia wod deszczowych

Z uwagi na wysfpujaca woa gruntows studnie osadnika i sepatatora wykémawykopie otwartym
zescianami zabezpieczonymi drewnigitianky szczeln (tracora). Dno wykopu w miejscu
posadowienia osadnika i separatora substancji mmmuinych naley przygotowa wykonupc
podbudowe grubaci 10 cm z betonu B-7,5 lub B-10, wzdhie usypujc warstve grubegazwiru lub
pospotki grubéci min. 10 cm i zagszczagc az do uzyskania odpowiedniejganej. Studnie
zabezpieczy przed wyptynéciem poprzez obetonowarieian zewwtrznych.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeytzy wykonywaniu przykanalikow natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamawv planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnosi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowéasrednic 0,15 m),

84



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

- diugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekra¢za4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikow powinny wyn@sdod min. 20 %o do 250 %,
- kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigrdaczeniovy nalezy dokonywd tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika nad podipstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika ha wysaa wickszej naley stosowa przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegsai min. 1,0 m od siebie.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtezy przestrzeganastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne z&rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnykotowych

Srednica przewodu Minimalréxednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
Odprowadzajcego

(m) Przelotowe]  paiczeniowe] spadowej-kaskadowej

0,20 - 0,40 1,20 1,20 1,20

0,40 - 0,60 1,40 1,40 1,40

0,60 - 1,00 1,50 150 1,50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprzy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalg przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,
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- wszystkie kanaly w studzienkach naldéaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstiucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wysdwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew

o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczenibyaraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatachspednicy do 0,40 m vacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewitrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposbdb wykonania studzienek (przelotowychagedniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” apmaanym przez ,Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne sktadagic z nas¢pujacych czsci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndi@vysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenyovalaj zapewnt ww.
wysokasci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazmiz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych prze&ziany komory nalgy wykona za pomog fabrycznych tulei
dostudziennych z uszczeklami.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinety lub
zastosowadna prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrdj zgodny
Z przekrojem kanatu, a powsj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakahineta powinna mieksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiargdnicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z
jednego wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngeajscach natenych

na obcizenia dynamiczne) powinny néievtaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynia rowny, natomiast

w trawnikach i zielacach gorna kragdz wlazu powinna znajdowtesic

na wysokdci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego malamontowéa mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,40 m (wyjkowo -
min. 1,00 m i max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pozej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahdone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sig 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej.

Whpustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszczaeiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghoesytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m stosaf wpust
mostowy bez osadnika. Osadnik natomiast powini€nusyawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i
pofaczony przykanalikiem ze studzienkak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.6. Izolacje
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Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &gabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukcji zabeepamia przed korozjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydara przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagdrzez posmarowanie z zegire izolacp bitumiczra.
Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

W érodowisku stabo agresywnym, niezal& od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczy
przez zagruntowanie izolacasfaltow, oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gaco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodna¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur preeozk, Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.7. Zasypanie wykopdw i ich zgggczenie

W miejscach wyspowania nawodnionych gruntéw torfowych i ghitii @al uzy¢ do zasypki
gruntéw piaszczystych. Zasypywanie rur w wykopiehaprowadzé warstwami grubgci 20 cm.
Obsypk; ochronm rur wykon& po obydwu stronach rury i 30cm ponad ni

- z piaskusredniego lub grubego dobrze uziarnionego (grupatgm G2 wg ATV A 127) ze
zwréceniem uwagi na podbicie w pachach.gagzenie wykonywarecznie warstwami z
zachowaniem ostemosci. Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykamag réwnoczénie z
usuwaniem szalunkow obudowy wykopow ( z gtlgiem scianek traconych) gaymusi by
zachowana sztywré gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspoétpraca gbuntow.

Wskaznik zag;szczenia zasypki po obu stronach ruggaido wysokéci 30 cm ponad wierzch rury
powinien by nie mniejszy ni 0,95. Od wysokéxi 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy ni
0,97. Powyej wskanik zag:szczenia zasypki powinien odpowigdzkreslonemu w projekcie braty
drogowej (dla pasa drogowego), lecz niezenby¢ nizszy ni 1,00.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru.

W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpamdupcy wykonanie robo6t
zgodnie z dokumentagcprojektows, STWIORB oraz w czasie umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét
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Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzadania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét

w zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Inspektora
Nadzoru.

W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerom, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy pogéo

Z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodso z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow, zbiornikow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kzinych posadowienia studzienakekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.2.3.1. Wykop naley wykona z doktadnécia:

- szeroké¢ wykopu - nie meae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm,

- rzedne rob6t ziemnych- pfiica w stosunku do projektowanych niezagrzekracza+icm,- 3 cm,

- spadki podtiane i poprzeczne dna koryta nalevykona zgodnie z dokumentagcprojektow,
przetamania odchylenia spadkdwgvrdedopuszczalne.

6.2.3.2. Podsypka pod ruragi.

Grubas¢ warstwy powinna wynoé&il0 cm i powinna by mierzona w co najmniej w miejscach
zatlamania trasy sieci, nie rzadziet tiiraz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grusowarstwy wynosi +1 cm, 1 cm.
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Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podimym.

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy fata w odstpach co 20 m. Nieréwroi nie mog przekraczéa
2cm.

Spadek poprzeczny nalesprawdza za pomog taty i poziomicy co najmniej raz nadym prostym
odcinku trasy sieci wodaogjowej.

Dopuszczalne thice w stosunku do spadku projektowanego nieantyg wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi padiad osi przewodu nie me przekraczal0 cm. Rzdne
wysokaciowe naley sprawdza na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziejlnraz na 50 m.

Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny (Keecza& +1 cm i 2 cm

Warstwe uszkodzon wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznydhidia jak opady deszczu
oraz mechanicznych nalenaprawé.

6.2.3.3. Kanalizacja deszczowa

Podstawowym wymaganiem dla rob@tllicych przedmiotem niniejszej STWIORB jest odbiér
szczelnéci sieci kanalizacyjnej.

Badanie szczelroi przeprowadz zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej poaigwarantowautrzymanie przez
okres 30 minut énienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetpinga przewodu wagddo
poziomu terenu. Gnienie to nie mge byt mniejsze ni 10 kPa i wgksze ni 50 kPa, licac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotycce szczelngi przewodow g spetnione, jeeli uzupetnienie wody
do pocatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzawilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kaaeyjnymi wiazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza giwykonywanie préby szczel&o za pomoe powietrza wg PN-EN 1610.
6.2.4.4. Obsypka rurcgjow.

Grubas¢ warstwy powinna wynoé&i20 cm ponad wierzch rury i powinnadomierzona
w co najmniej w miejscach zatamania trasy sie@,rmadziej ni 1 raz na 50m.
Dopuszczalna tolerancja grudoowarstwy wynosi +1 cm, 1 cm.

Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podimym. Nieréwnéci poprzeczne naky
mierzy¢ tata w odstpach co 20 m.  Nierdwsoi nie mog przekracz&5 cm.

Odchylenie stopnia zagzczenia powinno dymniejsze ni -2%.
6.2.4.5. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.
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Przed przysipieniem do robét ziemnych zgzdanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien
sprawdzt prawidlowaé wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych

na caldci wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gérnej powierzchni zasypki wykopu nglsprawdza w miejscach charakterystycznych (
zatlamania trasy, uzbrojenie sieci wodggciwej, przetamania spadkéw terenu ).

Rzedne winny odpowiadarzgdnym makroniwelaciji.

Stopier zag;szczenia winien odpowiad@odanemu w pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

Poza w/w nalgy dokona& nastpujacych sprawdz

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosit wiecej niz 1 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubixi warstwy podt@a nie powinno przekraczal 3 cm,
- odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracéal 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeodlegtdci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekraczal ] 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spackliD% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.8,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia

do ] 5 mm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie

z dokumentagj projektows i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztory§emiaru robot
dokonuje Wykonawca robot po pisemnym powiadomidémipektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do kaiki obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie w ifgiach podanych Wlepym
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kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykongved obowizku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projeka psmie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizaspdociagu

i szt. (sztuka ) — separator, osadnik, wpusty,zéundki sciekowe i studnie rewizyjne.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoruz¢di wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonana, zagszczona podsypka,

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,

- wykonane wpusty, studzienigéiekowe i kanalizacyjne,

- wykonany wylot do rowu,

- wykonana podczyszczalnia wéd deszczowych,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza

od 50 m.

9. Podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
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Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaw

za jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowekiubta
ryczattowa pozycji kosztorysowegtizie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania

i badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robqtlipobejmowa:
- robocizry bezpdredni wraz z kosztami towarzysazymi,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaamiemscian wykopu
i jego odwodnienie,

- przygotowanie podi@ i fundamentu,

- utozenie rurocigow, przykanalikow, wpustow, studni, studziedelekowych, podczyszczalni wod
deszczowych

- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- sporadzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacjvpkonawczej.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
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PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzywczatych -- Podziemne beznieniowe
systemy przewodowe z niezghtzonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniarnikanalizacji
-- Wymagania dotycce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzztnucznych -- Podziemne begceieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaiekanalizacji -- Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN-124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotlowego -- Zasady konstrukcji, badayypa, znakowanie, sterowanie jaka

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rukgztaltki. Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowyclzwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanaligac

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizaogjriKsztatty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosoyvaa goaco

PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogdlne wymaganiadiadvea

PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typlkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wldygu ciczkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustdéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe kelbetowe.

PN-81/B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 Armatura i ruraegji. Cisnienia i temperatury
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10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég
(geziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokei 30 lub 60 cm
3. ,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. gmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodgowych — COBRTI Instal W-wa

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kgracyjnych — COBRTI Instal W-wa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.2. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ po uprzednim wykonaniu robét ziemnych (wykopow i
nasypéw) do ukzenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolt. 1.4.

1.4. Ogollne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlipét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie
mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuycic
wykonanie profilowania podf@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibyprych.
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Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio
przed rozpoogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze
przyshpienie do wykonania profilowania i zgggczania podi, jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vigze nk projektowane raine podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtlja zanizenia poziomu w podiu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcpiodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa rowniarki.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (Is)
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Strefa korpusu Ruch cézki

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Podlaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad pragiozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwwkona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” pkt.
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wyprofilowanego podia

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwas¢
bada
bada i pomiarow
i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi
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2 | Rébwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna | 5 razy nazdym odcinku drogi

4 | Spadki poprzeczne *)| 5 razy na na wykonywanymrdac

5 | Rzdne wysokéciowe | co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w | co 100 m dla pozostatych drog

planie *)

7 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecZ nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 m2
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podiza

Nieréwndaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tatg.
Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy ~0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeaj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie warti modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kreélonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [3] nie powinna lbywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fllmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgtkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranagtaza.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgd®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,
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- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiga zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAACA

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejV\DRB) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwy odciaegj i wyréwnawczej pod nawierzchnie.

1.2. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem warstwy odcingej pod nawierzchnie.

1.3. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganjéloe”

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy aggapcej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek spelnianastpujace warunki:

a) szczelngci, okreslony zalendicia:

Di1sDgs > 5

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziageimtu podtaa.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenaoscia:

U=dsy/d1p> 3

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
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dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywerzycego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odsiczapca.
Piasek powinien spelfiwymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorapcej powinno by wbudowane bezpgoednio
po dostarczeniu na budew innym przypadku Wykonawca rob6t powinien zabeepi¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi raddeni kamiennymi. Podie w miejscu
sktadowania powinno liréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
4.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw odcirgej i odgczapcej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- walca

- ptyty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podta
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Podlaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01

Warstwa odcinajca i wyrOwnawcza powinny kbywytyczone w sposob unliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wékszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zggzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiprecznie, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubg¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢
do jej zagszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyrownywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibnigcie materiatu, 2do otrzymania réwnej
powierzchni.

Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odszapcej i wyrGwnawczej

Warstwa odgczapca i wyrébwnawcza po wykonaniu, a przedagioiem nasjpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. Kontrola jakdci
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odsczapce] i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i wyréwnawczej

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy w punktach charakterystycznych

2  Rownd¢ podiuzna -

3 Réwna¢ poprzeczna w punktach charakterystycznych
4  Spadki poprzeczne jw.
5 Rzdne wysokéciowe min 3 X

6 Uksztattowanie osi w planie -

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach

Przed odbiorem:
Minimum w 3 punktach

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwWné&¢ warstwy

Nieréwndaci podiwzne warstwy natey mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nierébwnaci poprzeczne warstwy nalemierzy¢ 4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.3.5. Redne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
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6.3.6. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraact1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawy
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i wyrownawczej, okidony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg bada wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotisé
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigagj i wyréwnawczej.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy adgapcej i wyrownawczej z kruszywa naturalnego obejmuije:
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- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWNEGO
MECHANICZNIE

1. Wstp
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\DRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjulzowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mgo mechanicznie wg PN-S-06102 jako
warstwa podbudowy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technctogi, polegacy na odpowiednim z&gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanagchanicznie - jedna lub ggej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M)-:00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziareawiru wigkszych od 8mm.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimgsl 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najaliszego ziarna kruszywa nie peo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegdlnienie wkaiwosci | Kruszywa tamane¢Badania wedtug

zasadni| pomocn
cza icza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszychmi |2-10 | 2-12 | PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m)

2 Zawartd¢ nadziarna,% (m/m), | 5 10 PN-B-06714-15 [3]
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nie wiecej niz

3 Zawart@¢ ziarn nieforemnych |35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po gicio- [30-70 | 30 - 70| BN-64/8931-01 [26]
krotnym zagszczeniu metadl
lub 1l wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los PN-B-06714-42 [12]
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po 35 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5 |30 35
petnej liczby obrotow, nie wcej
niz

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy |5 10 PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamiania, %
(m/m), nie wecej niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy| - - PN-B-06714-37 [10]

tacznie, % (Mm/m), nie wicej niz
PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarkiw |1 1 PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wiecej niz

11 | Wskanik naénosci wnos mie- PN-S-06102 [21]
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu 1S2 1,00 |80 60
b) przy zagszczeniu 1S 1,03 | 120 -

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlpét.
3.

110



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgasg/ch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogénboptymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podt@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D.04.02.01,
D.04.01.01, D.02.01.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@
zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nafg rozktad& w warstwie o jednakowej gruba, takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w spos6b zapewnial osagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B81(inetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnaosé
mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidp@wviad& przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglavego utrzymania podbudowy ohga

Wykonawe; robot.

6. Kontrola jakéci
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt.
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwaos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna | Maksymalnal
liczba bada | powierzchni
na dziennej | a

dziatce podbudowy

roboczej przy-
padajca na
jedno
badanie (m2
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1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnags¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000|m2
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | dla kazdej partii kruszywa |
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prolalkery
pobiera w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niedivee ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalédazyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatc&1 jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Y.
E,

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inzyniera

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow | Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo c(
20 m fat, na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m

o co najmniej w 20 punktach nadde
- Ug|QC|e SpQZySte 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracza 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimuoy by zgodne z dokumentagcprojektova,
z tolerancy 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie me by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy.

Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powntagt zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugicie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudows
2 kruszywa Wskaznik Minimalny modut
L zag;szczeni | Maksymalne ugicie odksztalcenia mierzony
wskazniku . . . ;
. alS nie sprzyste pod kotem, mm | ptyta o srednicy 30 cm,
Wpes Ni€ " ;
L mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, %
O;jerwsze o od drugiego
40 kN 50 kN P .. .g obciazenia
obcigzenia E2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

115



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petyrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waitgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghidu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nanos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zangnie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranajipadowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozimonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwzane

1.

2.

7.

8.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.

organicznych

. Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Ozanie zawartei zanieczyszczeobcych
Ozaaie sktadu ziarnowego

Ozaaie ksztaltu ziarn

Ozaaie wilgotndci

Ozaaie nasikliwosci

Ozaaie mrozoodporrici metody, bezpdredni

Ozanie zawartxi zanieczyszcze

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaescieralngci w bgbnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
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14. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG@npnawierzchni planografem i tat
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\ DRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowetoimowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna posida jako dokument przetargowy i kontraktowy przganiu i realizaciji
robot.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukogmjbdici 6-8 cm, uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gyéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odgb pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.4. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogbpkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne
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Do wykonania nawierzchni wjazdow najezastosowabetonowy kostke brukows grubagci 8 cm,
odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barwymiary i wzor kostek uzgodéiz
Inzynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczia, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw). Powinna odpogdawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystgecych ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Wyglad zewrtrzny: powierzchni kostek nie powinny nieys, gknigc i ubytkow betonu, kragdzie
elementéw powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka
wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygstujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te
powoli znikap w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp. | Whasciwosci
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
dopuszczalne niekontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na pojedynczej

kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia
niezmywalne wod

dopuszczalne

- naloty wapienne
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2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

N

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

30 mm x 10 mm
- dopuszczalna wielléd (diugas¢

i szerokdce)

3 | Szczerby i uszkodzenia kregizi

. . . niedopuszczalne
i narazy przylicowych

4 Uszkodzenia kraydzi
pionowych:

N

- dopuszczalna liczba w 1 kostge

20 mm x 6 mm
- dopuszczalna wielkd (diugas¢

i gtebokase)

2.2.3. Wytrzymatéc¢ nasciskanie
Whytrzymala¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza 50 MPa.
2.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Mrozoodpornéc¢: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek nie zanzenych,

- obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno ky
wieksze ni 20%,

2.2.5. Nasikliwosé
Nashkkliwos¢, nie powinna przekracz®%.
2.2.6.Scieralngé

Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartasci 3,5 mm.

2.2.7. Szorstkgt
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Szorstkdé¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsyplcementowo-piaskomi do wypetnienia spoin
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchrt

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajicego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wocdk odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowjacly wymaganiom dla gatunku 2 lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalone w dokumentacjjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
dokumentacji projektowej i STWIORB D.04.02.01.24 g¥§twa odcinajca”, D.04.06.01.12
»Podbudowa betonowa” lub innym dokumentom zaakogptyym przez Ipyniera.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ 8.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe]j teodbywé sie recznie.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem narmn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odc#gaj powinien odpowiadawymaganiom
wiasciwych, zawartych w tym opracowaniu, STWIORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagangjélne” pkt.
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podidge i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiatIi®RB D.04.01.01.13 , Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentagj projektovs.

5.3. Warstwa odcinaga

Wykonanie warstwy odcinagej grubdci 10 cm z piasku powinno bygodne z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.04.02.01.24 ,Warstwa odcigeg”.

5.4. Podbudowa

Podbudow wjazdow o grubgci 15 cm naley wykona z betonu odpowiadggemu wymaganiom PN-
B-06250 i STWIORB D.04.06.01.12. Najestosowa beton klasy zgodnej z dokumentacj
projektowy, jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdow nglestosowa obrzeza betonowe o wymiarach 100x30x8
cm zgodnie z dokumentacja projektpwstawienie obrzg/ powinno by zgodne z STWIORB
D.08.03.01.11 ,Ustawienie obragbetonowych”.

5.6. Podsypka

Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoavprzygotowan w stosunku 1:4 i gruldei wg
dokumentacji projektowej. Podsypkementowo-piaskogwoziciela sg¢ na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:
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- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bwajch

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca gsiwykonywa przy
temperaturze otoczenia niegsizej nz +50C. Dopuszczasivykonanie nawierzchni, §& w ciagu
dnia temperatura utrzymujezsiv granicach od 00C do +50C, przy czyrilij&/ nocy spodziewaness
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze

stomy, pap itp.).
5.7.2. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementow o jednakowej gréddoUktadanie
kostki ma@na wykonywa recznie. Kostk uktada st na podsypce cementowo-piaskowej okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh mana wywat elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewtiek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si kostl cigta,
przycinar na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Ubicie nawierzchni nalg/ przeprowad za pomos zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jgrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.
pekniete) naley wymienit na kostki cate.

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny natg wypenic piaskiem.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogbpkt. 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
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- aproba¢ technicza,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez lryniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek,

b) w zakresie innych materiatow:

- sprawdzenie przez Wykonagicech zewstrznych obrzey,

- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w normach, ktére buslz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptiddano w
tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegblnienie

bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badah

Wartasci dopuszczalne

nawierzchni z kostki

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D.04.01.01.13
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12
3 Sprgwdzen.le obramowania Wg SST D.08.03.01.11
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Odchytki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki | projektowanej grubizi
metod, niwelaciji) roboczej: grubgci, spadkow | +1 cm
I cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj
pro-jektowng
5 Badania wykonywania

zgodnd¢ z dokumentagj
projektowng

Sukcesywnie na kaej
dziatce roboczej

réwnas¢ w profilu podiiznym

Nierowndaci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] tat Jw.
czteromet-row)
rownas¢ w przekroju Jw. Przewity mig-dzy fat a

poprzecznym (sprawdzonadat

po- wierzchrd do
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profilowa z po-ziomniq i 8 mm

pomiarze przewitu kli-nem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Odchyiki od do-

me-tody niwelacji) Jw. kumentacji pro-jektowe]
do 0,3%

szerokéc¢ nawierzchni Odchytki od sze-roksi

(sprawdzona przymiarem Jw. projekto-wanej dot5 cm

liniowym)

sprawdzenie koloru kostek i Wg dokumenta-cji

desenia ich utzenia Kontrola bigaca projektowej lub decyzji
Inzy-niera

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchberonowej kostki
brukowej.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podt@ i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw pod obrza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchni
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Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstkkowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kdstkkowej nie obejmuje robot towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powingy hjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okény przez STWIORB.

10. Przepisy zwizanie

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauirshe do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ileamme; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
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10.2. Brazowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i &t
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru
umocnienia skarp i dna rowow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB Specyfikacja Tedmagest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacbot.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t przy umocnieniu skarp i
rowow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. ROw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvod.

1.4.2. Humus — ziemia étinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w zafiewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub ¢ma wierzchniej warstwy gleby, przdrogtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie daraipowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyidia do
niej przyrosta.

1.4.6. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie
nieregularnym i zaolglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzieemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu létieku.

1.4.8. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonangaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowuskibku.

1.4.9. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektows, STWIORB i poleceniami tyniera.

Ogo6lne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymaganidmgbd
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2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetioni niniejszz STWIORB %
2.1. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lubstay wycictej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6
do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglesktada warstwami w stosy, strarporostu do
siebie, na wysolé@ nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajch darnig przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Humus powinien dy
wilgotny i pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %,
b) zawartéc¢ fosforu (P202)> 20 mg/m2,

) zawarté¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,

d) kwasowe¢ pHL 5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa mieszanki traw o drobnymesgtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powintoy¢ wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub
drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych ljakiastych, z wyjtkiem osiki, kruszyny oraz
pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by proste, na cigszym kacu ostro zaciosane, na
drugim ucete pod kitem prostym. Grubi@ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast
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dtugas¢ okoto 35 cm. Grubi&t kotkdéw powinna wynosiod 4 cm do 6 cm, a diugbod 50 cm do 60
cm. W gbérnym, grubszym keou kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.8. Prefabrykaty

- zelbetowe korytko krakowskizebrowane z otworami w dnie — Kkwg KPMB—karta 20.4,
- gary ,EOG” i naktadki ,ZET” wg KPMB — karta 11.1

- plyty azurowe

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykat@mdownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

Nalezy stosowa prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaaaninormy PN 88/B 06250
"Beton zwykly". Wytrzymaté¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych pomy by zgodne
z dokumentagj projektowy oraz z KPMB.

Prefabrykatyscieku musz odpowiadd nastpujacym wymaganiom:

- nasikliwo$¢ betonu ~ 4%,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu (stogienrozoodpornéci) F 150,

- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego ~ 3,5 mm,

- powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej,

- krawgdzie elementéw powinny kbyréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukics¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekra¢Zamm,

- dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow;
- na dtugéci ~ 10 mm,
- ha wysokeéci i szerokdci ~ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Podsypka piaskowa

Piasek - naley stosowa srednio lub gruboziarnisty wg PN B-11113:1996 "Knuso naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek"zity piasek nie mze zawierd domieszek gliny w iléciach
przekraczajcych 5%,

2.10.Zwir granulowany

Zwir nalezy stosowa wg PN-B-11111:1996 ,Kruszywo naturalne do nawieri@rogowychZwir i
mieszanka.”
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2.11. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnienimap&dzy prefabrykatami:

cement portlandzki natg stosowa cement portlandzki odpowiaday wymaganiom PN EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotygze cementoéw powszechnegeytku" piasek nalgy stosowa
drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN B 11113 "Kruszywa naturalne. Riake
nawierzchni drogowych", woda nalestosowa wod; odpowiadajca wymaganiom PN 88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw".

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

- betoniarki,
- réwniarki,

- cysterna do wody podstiieniem z wlkasnym naggdem poruszania i pompowania lub odpowiednio
dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

- walce gtadkiezebrowane lub ryflowane,
- ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,
- wibratory samobiene,

- podstawowe naezizia do humusowania powierzchni skarpy i darnioaaakie jak: topaty, grabie,
miotki, topory, eczne pity itp.

- narzdzia brukarskie

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymnm@gagolne”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
RG.

4.2.6. Transport piaskuziviru
Piasek izwir, przewaone mog by¢ dowolnymisrodkami transportu.
4.2.7. Transport cementu

Cement, natey przewoz¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przesvoa tego typu
materiatow.

4.2.8. Transport wody

Wode nalezy dostarczy beczkowozem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB@®OD.00. "Wymagania ogélne".
5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowdz spryzmowanego (wéni&j zdtego) humusu i rozmieszczenie wzdikarp korpusu
drogowego oraz dow6z humusu z dokopu i rozmieszezgnrownomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do rekultywaciji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przachusowaniem
5.2.3. Ro%cielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kraszi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powkania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgleni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub podd&em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5
do 1,0 m. Utgong warstwg ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowa) i lekko zagscic przez
ubicie rczne lub mechaniczne.

5.2.4. Zagszczenie raxielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.6. Zagszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym ighadk

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw wdial00 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesi wiosrg do kaica maja, a w razie konieczu we wrzéniu
i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbigtadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstwmusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygbelewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bf@ stosowéinne zabiegi chronce dah przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.3.1. Darniowanie kaichowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierclmparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaspy,
dolny pas darniny powinien byagtbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate
szpary nalgy wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Uloona darnire nalezy uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegat&cisle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkagpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na
piat.

5.3.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petkin 450,
krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte daepkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektova i STWIORB. Utazone w krag ptaty darniny nalgy uklep&
ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.
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5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 przy pochyleniu
podiuznym 4 — 6 % oraz w celu zabezpieczenia przed sildgiaaniem strumieni przeptywsiej
wody.

5.6.1. Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktada na bez podsypki. Brukowiec uktada gbod sznur” nacigniety na
palikach na wysoki& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzclV pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, utgé¢ brukowce najwgksze. Brukowiec naly uktada& tak,
aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umatiaiskarp i rowow splytki azurowe.

Podlare, na ktorym ukladaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika
Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoao stosunku 1:4 i
zag:sci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane rglektad& z zachowaniem spadku
podiuznego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawa cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Umacnianie skarp elementami prefabrykowanymi

5.9.1. Transport i sktadowanie materiatéw przevddych ustaleniami niniejszej STWIORB do
realizacji powyszego zadani&rodta pozyskania materialtow muszzyska akceptagj Inzyniera.

Transport materiatbw oméwiono w punkcie 4 niniejsSEWIORB.
5.9.2. Wyznaczenie sytuacyjno wyséiowe odcinkéw projektowanedaieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno wysokuvych, niezkdnych do prawidtowego
wykonania robét, dokona Wykonawca w oparciu o Zaktawamn sie¢ punktow.

5.9.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwizane z wykopaniem koryta gruntowego wykonagdaliecznie. 5.9.4.
Wykonanie podsypki piaskowej

Wykonanie podsypki polega ngcznym rozcieleniu w korycie gruntowym przygotowanego piasku.

5.9.5. Ukladanie elementéw prefabrykownych
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Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykoaamhocnié sa:
- zelbetowe korytko krakowskizebrowane z otworami w dnie—Ka&wg KPMB — karta 20.4,
- gary ,EOG” i naktadki ,ZET” wg KPMB — karta 11.1

Podlare, na ktorym ukladanestla elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika
Is>1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk piaskowy i zag:sci¢ do wskanika Is>
1,0 lub tawe zezwiru granulowanego. Elementy prefabrykowane hal&tad& z zachowaniem
spadku podiznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows oraz KPMB.

Spoiny szerokéxi 1+2 cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu riglgvypeinic zapravg
cementowo piaskoay przy wyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty d&amania zaprawy
opisano w punkcie 2.4.

Nalezy zwr6cié szczegdla uwag; na doktadne dosugtie elementow prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw pogéin dna rowu.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWIORB D-MaD.00. "Wymagania ogoélne”.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéo z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pantietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 m2. Na zakmietej powierzchni nie magwysiepowa wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuRrk, czy poszczegdlne platy darniny nie wymiaja sie barwa charakteryzujca jej
nieprzydatnéc¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 m2 nate sprawdzt doktadnad¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzdafirukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie niewdj niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
- szerokaci dna koryta - dopuszczalna odchytka ~ 2 cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne ~ 1 cm,

- rownasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phast mierzony tag 2m-1
cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtokrin

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedistdwynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonasglgdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
Z wymaganiami PN-B-12074:1998.

7. Obmiar robét
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00'%0ymagania ogdélne".

7.2.Jednostka obmiarowa

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéwagnionych przez humusowanie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie biowtdkain

- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. Odbidr roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D @0Q. "Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne

137



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

Ptatngci za m2 umocnienia skarp i rowow przyjmawagyodnie z obmiarem, ocgjakaosci
wykonanych robét i jakeei uzytych materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw daa

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykonat:

-humusowanie skarp z obsianiem przy g&gbavarstwy humusu 10 cm. (docelowa gr.15cm) z
wykorzystaniem wczaiej pryzmowanego humusu

- humusowanie skarp wykopdw i nasypow
- droga krajowa
- humusowanie dna rowéw (droga krajowa),

- umocnienie skarp i rowow przez darniowanie praghyleniu podianym dna rowu 1,5-3%, oraz
przy przepustach po 5m ziej strony,

- umocnienie skarp brukowcem bez podsypki przy plectiu podhinym dna rowu 4-6%,

- umocnienie powierzchni skarp i przeciwskazprawymi ptytami przy pochyleniu mniejszymamni
1:1,5,

- umocnienie powierzchni skarp narzutem kamienny:20gm - przy remontowanych przepustach
- umocnienie dna cieku narzutem kamiennym gr.20rBrpa kadej strony,
- umocnienie dna rowOw narzutem kamiennym przy plectiu podhiznym dna rowu 4-6%,

- umocnienie dna rowu korytkamelbetowymi krakowskimizebrowanymi z otworami w dnie - KK
(wg KPMB k.20.4) na fawie zawiru granulowanego 15-20 mm gruieo30 cm (warstwa filtracyjna)

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przemusowanie, darniowanie, brukowanie oraz
umochienie biowtoknia obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporaidkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialdw na miejsce wbhudoaani

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysaiamowe odcinkdw umocnie
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- wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie tawy zeéwiru granulowanego

- utozenie prefabrykatéwcieku,

- wypetnienie spoin nedzy prefabrykatami zapraycementowo-piaskoay
- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwazane
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania

3. PN-B-12074:1998 Unrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoierzchni
biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania. PN-R-
65023:1999Materiat siewny. Nasionalm rolniczych

5. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

6. PN-P-04626:1998 Tekstylia — wyznaczanie sitywajgcej i wydtuzenia metod paskowy

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powtticze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolni¢eyc

8. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzdnogowych;zwir i mieszanka.

9. PN B 11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteg@dndci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

11. BN 80/6775 03 Prefabrykaty budowlane z bet&hementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. @éne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw w Warszawie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\ DRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét oblych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podimne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorkeraej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, tygjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strasdidrowadzaice, ktdre uprzedzajp koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznagzejmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtiay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napisow, linii prasskowych oraz inne
okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -amaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdw@,e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podisgone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegarby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialysokaci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriiaja rézny ksztatt,
wielkos¢ | wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdéran
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaktymetylu i folie odblaskowe.

140



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

1.4.9. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt.
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszcaaly do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobat
techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawietay:

- hazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacg, o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

2.4. Przepisy ok&tajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyreagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrog
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyyfarby naktadane warstwgrubcci od

0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychymi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére maysiepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavggo, ha nawierzcheipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyol® powinna przekracézav
materiatach 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgici wigkszej nkz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podneeniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod i zawiera nie wicce] niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaa¢ stopied hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.5.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesa;
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apsvmaiat widzialné¢é w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektordacy czscia punktowego elementu odblaskowegozembyt:

- szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdupca sig na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mie warstw odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym poveighinie wystawione na ruch gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige: zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej

czesci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie mmby wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.
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Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego slkae@probata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowsatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigoya) je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5 do 40 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25 C,

c) pozostatych materiatéw - parj 40 C.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,

- sprz;tu do bada, okreslonych w STWIORB.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne”
pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naigrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAi-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mNB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeier i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 50C, a wilgotnid wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nierdniaja sic od starej nawierzchni i
nie majp wigkszego rozmiaru 1ni15% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malastalt w STWIORB wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zaaiszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazisakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znagdymi Sk W aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami comkrstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno b¥godne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroéicioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwa
zaleca sj przeced4 farlg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch.

Farle nalezy naklada rownomiernm warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachovwag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego ha ptytce szklanej lub metalowej padikieej na drodze malowarki. $iofarby zwyta
w czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz;tu naley
dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. DeayHotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi eletaen odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwraca& szczegola
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych azyakastosowépodktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwiierzchni.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania pogéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Widzialné w dziea
Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m2,
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspdéiczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d m-2 Ix-1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej & m-2 Ix-1,
- 70kej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminanciil, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika !l powinna wynosi dla
oznakowanid&wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z0Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikal powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biate], po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

- 70Hej, po 1 miesicu wywalnadsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&¢ w nocy
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Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, odtesy wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsila oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biate], co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@cd m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.4. Czas schyuia oznakowania (wzgl. czas przejezétnmznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.5. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

a)oznakowania cienkowarstwowego (gréthna mokro bez kulek szklanych), co napey800 m,
b)oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

c)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanygchzici jezdnej drogi, co najwej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokueswgmrojektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego ezl cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowsgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrde dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nagiujace badania:
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a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrrmodokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer moe zlece
wykonanie bad&

- widzialnasci w dzie,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z84 wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego kfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORB, nastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrelementéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami
STWIORSB,

- wizualm ocerg stanu elementdéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
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- wilgotnasci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),

- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhdgolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej
w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywiesk gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlect
wykonanie bad&

- widzialnasci w dzie,
- widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].sllevyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegugizego z dokumentagcprojektowy i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa#la nastpujacym warunkom:

- szerokdé¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej o ~ 5 mm,

- diugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz ~ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru ai) 50 mm dla wymiaru diugai i ~ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemarddblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca st stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 6 miBsi

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeeobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- oczyszczenie podha (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. Przepisy zwizane
10.1. Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechearnjie i transport

2.PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw i ay@m drogowych oraz ugzlzen bezpieczastwa
ruchu i warunki ich umieszczania na drogachaatik nr 2 (Dzienni Ustaw Nr 220 poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjwymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres zastosowania
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kakibwy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych

w ilosci zgodnie z dokumentacpraz wykonanie i zéie oznakowania pionowego tymczasowego
etapami wynikajcymi z organizacji rob6t i uzgodrie zaradem drogi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrcib tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jessérenaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (fadidblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mae by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego ligkazuje wtaciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspoOteimgm).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigbymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkgciji.

1.4.7. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamnez okres diszy niz 3
mieshce od daty produkciji.
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1.4.8. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczi wydara przez uprawniomjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiad;
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nt klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32726].

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane fi przewiduje je dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniazyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriaeg lub uptynniajce.

2.3.5. Pegty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektow i
STWIORB, lub zgodnie z propozyciVykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych .

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikow
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ocynkowane gdfe bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubagci
zewrgtrznej | scianki

mm mm

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% |£15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od115do414
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub@pmormy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci fusek ggnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaggrh:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytlg ~ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjiatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazlkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8
mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé&¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna gruld@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna | Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] | 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokagtyavsporca

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyealkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséigcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramolwiyarysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.

2.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku tymczasowego

Znak tymczasowy winien ldyzamocowany na stupku lub innej konstrukcji uhiwiajacej tatwy
demonta.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytwdéree lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okfgt, uzgodnior z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §:
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakovdxaezj, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkienyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korg@farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgieé, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynosé wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznktbrym tarcza ta (w znakach drogowych
skltadanych - segmenty tarczy) byla poddana, mbgz usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpbgé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segtaenstalowych. Dopuszczaesstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyci Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Saty@hicdzy sisiednimi segmentami znaku
skltadanego nie maghy¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie techniczne.

2.6.2. Wymagania jakciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwizanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposbb palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdowviac jej odkaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenaty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wystpowa: lokalne
nierownaci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore megwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 44cm nie mae
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yysivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksomelkosci
okreslonych poniej.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowagrjowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraaizie mog pozosté niezabezpieczone faylochronm.

2.7.6. Wymagania jakciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej wystpowa: lokalne
nierownaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachx 4cm nie mée
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie wigkszej nz 8
mm itp.) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yysivanie jakichkolwiek zarysowiasicgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Folia nie peowykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku.
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Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pekzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W okresie wymaganej gwarancji nie mowystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu hie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mdyy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku lumifie®©8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeggo
zakcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Grubd¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 20/m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium kiistali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniczgr- jej kravedzie mog pozosté
niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiogiej
cynkowanej powierzchniowo - kragzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedm powtoka
przeciwkorozyjna.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla mignb znakdéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmniony
podtazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkiadach z zachowaniem grzu minimum 10 cm
miedzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét.
3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub kopareksignicowych, np. 0,25 m3,
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- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podpsiuw gruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr

- srodkéw transportowych do przewozu materiatdw do endnia oznakowania i materiatéw z
rozbiorki,

- przewanych zbiornikbw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowdnig
Transport cementu powinien odbyivgic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb unietfiwiajacy ich przesuwanie Siw czasie
transportu i uszkadzanie.

Transport zankow i stupkow z rozbiérki teodbywé sigc dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektow.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuzWymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowa lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakdéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsai), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyaiizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, STWIORB lub wskazaniami #iyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unmidiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu. Dno wykopu powinno &wyrownane z doktadricia [ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaigzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaznéaimentdw stykage sk z gruntem nabey
zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz (1 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz [ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgdej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdananiem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvybicgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 m2,
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiitutego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumenigmjojektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera.
Podobne zabezpieczenie rglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
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najechanie na nie w wkszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORMB linzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchiterenu.

W szczegOIngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostoglych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hecznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozezalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng.
Wysokas¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej egci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kang&cje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wgaozoaku musi zapewinmazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna € fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych rausie¢ barwg szag neutrallm z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturala pokrye cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkow, gdy jest to wymagane gdrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Poiczenie tarczy znaku z konstrukejsporcza

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédyes
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wpslia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéwagznych o konstrukciji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgpetrs integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegol§w - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niearse
od niej odhczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedetwo lub szkoe.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwat@d¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposoéb trwaty, zapewniey petra czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego aytkowania, przy czym wptywy
zewrgtrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazw, mark fabryczrm lub innym oznaczeniem umaowiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat, ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig mieshc i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy ha tabliczce znamionowej maigg/c wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” pkt.
6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéterbmvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgob
»-na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhyniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo
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Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awaprobat techniczmi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwaos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
badania

1 Sprawdzenie|od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé
powierzchni | wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Dg
elementéw w kadej |ew. sprawdzenia
dostarczonej partii | glgbokasci wad wry¢
dostpnych narzdzi (np.
liniakdw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow

Wyniki bada powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami

itp.
wyrobow licacej do | PrzeprowadZi punktu 2
1000 elementéw uniwersalnymi

2 | Sprawdzenie

L, przyrzdami pomiarowym
wymiarow

lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentgoiojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkseBn

- poprawn@¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0MO ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych d&@estrukciji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaéakpozostatych.

8. Odbior robot
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. Przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvaetlenia zewrtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mggagdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggidnerzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

19. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Toasady stosowania znakéw i aolizen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zazenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-07.05.01 STALOWE BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejVDRB) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) st@s@ jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowealm profilowanej tamy stalowej typu A i B
na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkadl,d&z wyhczeniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmujegsnastpujace okrdlenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezgdpirzeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub

niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z k@i lub przeszkodami statymi znajdoymi sk

w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokiidaej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej sany stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesepozy krawdzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniczaj (zat. 11.1 i
11.2).

1.4.4. Bariera dzieta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyildrogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesemedzy jezdni a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wyspnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowasa flo stupkow za
posrednictwem wysignikdw zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadriaco najmniej 250
mm (zat. 11.1i11.2 c).
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1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktoreppadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem przekladek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest beggalnio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementnamwykonany z profilowanej §any stalowej,
majacy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposoéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, riniace s¢ ksztattem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany Zergkrury (okagtej, prostoktnej) lub

ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowahik szerokéci od 100 do 140 mm,

umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogltyjch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdumiaprzemieszczania stupkow nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wystgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w ok§nej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewni
duza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordas¢ tagodnie obciza stupki sitami
od nadjedzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalee od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

-typ | : bariera podatna, z odksztatceniemhdazicym od 1,8 do 2,0 m,

-typ Il : bariera o ograniczonej podatoio(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
-typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkézeniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stgich

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykitesone $ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolp wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzedeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych statdw
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pudivt
antykorozyjnej.

Prowadnice maghby¢ dostarczane luzem lub w agkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny b zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgrznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m
Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatida
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne
tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hilagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubci¢ ksztaltownika nie mege zmniejszy sig poza dopuszczadrdolny odchytle wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazy&ezadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stadormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczriai, Wytrzymalaié na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Je&sli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wisti statycznych i odchylek wymia-réw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysjniki, faczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom
do-kumentacji projektowej i ldyzgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdizy soh elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wtkszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ do—konana luzem lub w wzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze ele-mentgznikowe mog byé¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachal@nosci od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow
dziatapcych korodujco i w warun-kach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bapergd korozj
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Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementaerpars-tala producent w taki sposéb, aby
zapewnt trwatos¢ powtoki anty-korozyjnej przez okres 5 do 10 latvarunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wrodowisku o zw¢kszonej korozyjnéci. W przy-padku braku wystarcaaych
danych minimalna gruBé powtoki cyn—-kowej powinna wyno&ie0 [1m.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowyale(beda wykonywane )
2.5. Sktadowanie materiatow - barier

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peaggima
podtazu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy pasgolnych typéw naky uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladikn&nty montzowe i poh—~czeniowe mena
sktadowd w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzt

3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- zestawu spetu specjalistycznego do moutabarier,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen whijajacych lub wibromiotéw do pogeania stupkéw w grunt,

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier veodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivaoza gabaryirodka transportu. Elementy dire (np.
profilowarg taéme stalows, pasy profilowe) nalgy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bane¥na dokonywa za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
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Elementy barier naly przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korogiji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera:

- wytyczy¢ tras; bariery,

- ustalt lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezZpadnio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacjkyniera:

- sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatce lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy uradzex wbijajacych (np.
miotéw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wazghie wibromtotéw pogzajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitoiedzy stupkami, wynikaica z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynesill mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkow, decyduica czy prowadnicagdzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosztédtem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Monta bariery
Sposb6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepiacii Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dim@onych wielkaoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigay w
planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworow lub cic,
naruszajcych powtok cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalgy taczy¢ sasiednie odcinki té¢my profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak
aby kaice odcinkow taémy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesjsie po barierze, nie
zaczepiat o krawdzie zhczy. Sisiednie odcinki t&my 3 taczone ze sabzwykle przy ayciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po $&@a kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadpowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziadgctego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wigiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow pocatkowych i kaicowych bariery, o wikiwej dtugdgci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowanieatknikow ukénych w miejscach niezlnych przy paiczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odehjgm odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadotwa betonow w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wigiwej dtugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) éri@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €)
wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomégdzy rznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach
do mostu z zastosowaniem ¥davej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak rownigpolaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. mazami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. éfog do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przegcia pieszych z pobocza drogi za bariertym na chodnik mostu, na skéoywaniu z
drogami, przejcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg
zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylagodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
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6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jaki (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikow powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiayczonych
przez producenta

Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow

Lp. i
badania bada

1 | Sprawdzeni|5 do 10 badaz |Powierzchng zbad& |Wyniki powinny

e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z

powierzchni| losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokasci wad wy¢ | giem (informacy)

dostarczanej dostpnych nargzdzi |producenta barier
partii wyrobow | (np. liniatdw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzeni PrzeprowadZi
e wymiaréw uniwer-salnymi
przyrzdami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdnig®z punktem 2 i katalogiem (informalj
producenta barier,

c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowad¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawn&t umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery (beZpednie wbicie wzgldnie wwibrowanie w grunt),

- mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pompoc
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, ew.
barier ostonowych, odcinkow praejowych pomégdzy rnymi typami barier, przerw, przgji
przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw o#biagch itp.,
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- przeprowadzenie bafldpomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie terenu.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdnegeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegienne IPE walcowane na goo

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweegtg na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze stal
weglowej zwyktej jakdci o Rm do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasici o Rm do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegte na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogows, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegte® na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkrite prostoktne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowezg na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochreahnDDP, maj 1994.
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Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochychn
wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajo-
20m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 1 ’33 m prZek}adkOWa kich innych ni:
10m 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
%4 40m ——t—p— wych i wojewodz-
SP-16 | SP-06 20m | przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m konieczndé
M4 1,0m 1o wzmocnienia bariery
~ 18
E 40m
= 20m na drogach
m ’
= SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogéInodostpnych
= 1,0m 100
o
~ 725 na drogach
40m L ogdlnodostpnych
™ .
SP-14 | sp-04 | 20M | pezprzektadkows e gdy zachodzi
1,33 m konieczndé
1,0m U wzmochienia bariery
~ 810
<3| 40m —
O " na autostradach
2 SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa B i drogach
. 1,33 m dwustronna £ ) " 9 N
S 1,0m 100 ekspresowyc
)
— ~ $10 ;
5 2.0m s S na drc_)gac_h krlajo-
i~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewddz-
< 10m dwustronna kich innych nk
= ' 100 autostrady
i,
40m L na drogach
SP-21 SP-22 | \wyiatkow | bezprzektadkows §" oV <60kmh
#25mm| #2,5mm o i matym zagréeniu
% % 2,0m 00 wypadkowym

177



Budowa ulic Kolista-Lamana-Wielka-Poligonowa-Stuamia w Kwidzynie

Zakacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadziprofilowanej tamy

stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wgsikowa
f '
Ny N —
: | ﬁJ
! i !
; i !
| , I
! X
LT o i
! - n

Zatacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje
si¢ w ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kragniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunéta od ptaszczyzny kraslzi jezdni

a) b) c)

17 t [I‘J’K\,Iﬁ\' &7

+ JEZELlI 020,20m
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Zalacznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdéw: rBgowe

bariery ochronne, WKit, 1983

A B o
g ——] 732
(b) I[{)] 1
7 % S
S \
15«
N
0]
3
S
@ < X Q Loy
—~ ——— ‘. & +
g 7 T s T 82
2
IR
2
. i 3
. )
$
\i %J,
Lo Lo

Omaowienie ranic tasm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokiglone krawdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone
krawgdzie przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektorezrodta stwierdzay, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rd&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkshieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koow ta&my, tak aby kace odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie.
Przetloczenia takie nig &onieczne w profilu A, ktéry wykazuje wlsz sprzystas¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubad tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licA&vab faczacych odcinki tédmy niz przy profilu A.
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Zakacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczge wytkownikow pojazdow

jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwploariery
1. 2.

e
C i
1k
J
ik
‘ol

RRTTRT T AV AT 7RIS, AN S

Zakacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeeczmrogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjinymi (utwardzon

.50m  02Sm

|
AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

érk

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych oankach drog

(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magbyc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych,
ktére uprzednio bylty sprawdzone przy zastosowadpowiednich metod daviadczalnych,
okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalestalg w zaleznosci od maliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kaliajeca si stosowanie barier podatnych (typu I).
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Pozostate typy barier stosuje @i przypadkach, gdy warunki terenowe uniefiviiaja odpowiednie
odksztalcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzatea ktorej podczas kolizji
znajduje s koto pojazdu samochodowego, do goérnej kde prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi wazainiku 11.3).

3. Dodatkowe urglzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednaladowych, odbywaijcy sk z duza predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych adzen,
zabezpieczafrych ich uwytkownikdw przy przewrdceniu spojazdu przed bezpednim uderzeniem
w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowaipi. dodatkowej, aéj umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery, igovtaszcza na wyjazdowych drogach
tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostchdadrogach ekspresowych oraz na innych
podobnych odcinkach drog ogdinodgstych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepndstawie
kryteriow okr&lonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier
Je&li producent nie podaje inaczej, to zaliczadm barier:

a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, }.i100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatiai (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiae stupkami 100 mm i
140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcyi (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowarnegpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoes |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowam taéme stalowa 0 czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed
montazem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej dtugei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nate stosowa tylko
wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.légiazne
diugdsci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystepuje
ruch pieszy.
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Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamétowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegblnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego regk, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi
- barier tych nie nalgy stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujéy$ko wyjatkowo - gdy wystpuje
konieczné¢ szczegblnego wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 rl)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
¢) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0.5m
(warunku tego nie stosuje,sijdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc i sposob konstruowania odcinkow pgggpwych, pocztkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstastigeé okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach

ochronnych stalowych (wg katalogéwducentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego Proekr6i Dopuszczalna odchytka
poprzeczny mm rzexrol mm
Lp.
wg normy wysoka¢ | szeroké¢ | grubaé¢ cr‘r12 WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15( 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15]| +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15]| +0,5
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE
120 64 44 13,2 t2 t2 +0,5
PN-H-93419 [15]
140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | #0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
(walcowany)
-1,0
PN-H-93403 [13] .
120 55 7,0 17,0 2 +2 w.
140 60 7,0 20,4 +2 | x2 | Iw
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 1527 +2 | +25
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93460-03 [16] 140 50,60,80 od4dol6 0d9,73do76,4+ 2 +25

5 | Ceownik pdtzamk-

nigty prostokitny 120 40 3,0 6,33 +15 +1

PN-H-93461-18

[19]
6 | Zetownik
100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3
PN-H-93460-07
120 60,80 | od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3
[17]
7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-% 0,18

Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych

(wg katalogow producentow barier)

Przekrgj Wysokai¢, Szerokdc¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolkitny 100 60 BN-73/0658-01
[26]
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejV\DRB) s wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem krawznikow.

1.3. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganjéloe”

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zmanych z ustawieniem kraanikdw wg zasad niniejszej
specyfikacji STWIORB &

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton do wykonania fawy pod kraimiki.
2.2.1. Krawezniki:

Krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach 15x30xa@& 12x25x100 powinny
odpowiad& normom:

- BN — 80/6885-03 arkusz 01 — ,, Prefabrykaty budovel z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw, i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania”.

- BN - 80/6885-03 arkusz 04 — ,, Prefabrykaty budmve z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw, i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza”.
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- Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
- nasakliwos¢ ponizej 4%

- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego 1-3 cm

- mrozoodporn&t i wodoszczelng zgodnie z norPN- B-06250

- klasa betonu B-30

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowy pod kravgznik nalezy wykona z betonu klasy B - 15 odpowiadegmu normie PN —
88/B- 06250 ,Beton zwykly” o przekroju prostgthym wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji
projektowe;.

2.2.3. Posypka cementowo — piaskowa

Podsypk pod kraveznik nalezy wykona jako — cementowo — piaskawv proporcji 1:4
2.2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnieroangmiedzy kraweznikami:

- cement portlandzki odpowiaday wymaganiom normy PN — B - 19701

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom normy PN — 79/B-
6711"Kruszywo naturalne, Piasek do zapraw budovdahy

- woda — nalgy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN — 88/B — 32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartcgsci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna wielkd wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 mm dla gat. |
w mm —

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych niedopuszczalne
krawedzi i naray

ograniczajcych
pozostate powierzchnie
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dtugasé max 20mn

gtebokas¢ max 6mm

2.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawgzniki betonowe naliey uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ kraweznika.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej n¢ ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dadwn marek.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggutowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”
4.2. Transport kragznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wagej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @0.00 ,Wymagania ogoéine” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem nalewykona w szalunku.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kregmikdw

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z cementowo-piaskowej 0
grubaici 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapravi
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.
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Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewowa nad szczelig dylatacyjr, tawy.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme”
6.2. Kontrola jakéci materiatow przed przygtieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonaterialéw przeznaczonych do wbudowania.
6.2.1. Badania kragznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstagévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugm i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntgy . Sprawdzeniegtdéw prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przwianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowa, profil podiuzny
gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
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b) wymiary taw, wymiary taw nalg sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada
100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynasz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgi projektowane.

) rowna¢ gornej powierzchni taw, rowidé gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przylaenie
w dwoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty, p&xeit pomiedzy gorry powierzchn
tawy i przytazom fata nie maze przekraczal cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunkippuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie m® przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszgykraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

) rowna¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm
krawgznika i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypeltnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatroi
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraynika i brzea betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraggnikOw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewowa,

- przeprowadzenie bafidpomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnemgtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagpraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z et&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraydmiki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) swymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego obkiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamiokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot otlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie eigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychataunikaciji.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodéa
projektem wykonawczym , STWIORB oraz z polecenitmyniera .

2. Materialy

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsgy:

- obrzeze niskie- On,
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- obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzze
dzieli sk na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2@®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzagechodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrae
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzera 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obtye
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2

WKklgstas¢ lub wypuktasé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie |niedopuszczalne

. ) gorne cieralne)
I uszkodzenia

krawgdzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.3.5. Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aliada& wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robét . Spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera .

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpwzpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktdre nie wptyn
niekorzystnie na jakédé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatdow . Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdydy spetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiainnych parametrow technicznych . Wykonawca
bedzie usuwa na bieaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB3X01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. Wykonanie robét

5.21 Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podidge lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grukei warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygltawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nafgy ustawi@d na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtascia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@dania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditug i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionychkt/2.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie robot nahy sprawdza wykonanie:

a)koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b)podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}eze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obfzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktdre ma wynost ~ 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze ktore mae wynosé (11 cm na kade 100 m diugeri obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kpanginno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petmicbokasé.

7. Odbior robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie zudokntacy
projektows i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti& obmiarove,
ustalora dla danej pozycji kosztorysu . Cena jednostkovieekivota ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgédniat wszystkie czynn&i, wymagania i badania skltadeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prljowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robot &da obejmowé :
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- robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- wartas¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami

- koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigtmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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